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Potentiel de la géothermie peu profonde à Bruxelles 

 

◘ Géothermie à faible profondeur (dite peu profonde) 

 Introduction 

 Pompe à chaleur 

 Exigences au niveau du bâtiment 

 Systèmes ouverts <-> fermés (horizontal/vertical) 

 Installation et matériel 

◘ Géologie de Bruxelles 

◘ Législation de Bruxelles 

◘ Quelques examples à Bruxelles 

◘ Projet Smart Geotherm 

Contenu 
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Géothermie à faible profondeur 

◘ Profondeur < 500 m → Belgique : température limitée 

Introduction 

À partir de 10m: 

T constante 

 

T = 9 – 11°C 

 

En ville:  

Température 

plus élevée 

(2-3°C) 
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Géothermie à faible profondeur 

Pompe à chaleur 

 
 

Par. ex. 
25% 

Par. ex. 75% 100% 

Electricité 

Energie  
géothermique 

Énergie 
calorifique 

12°C 

8°C 

35-45°C 

◘ Profondeur < 500 m → Belgique : température limitée 

 → Chauffage: 

       POMPE A CHALEUR 
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Géothermie à faible profondeur 

◘ Profondeur < 500 m → Belgique : température limitée 

 → Chauffage: pompe à chaleur 

 

 → Refroidissement:  

 - Passive: directement par le sol (free cooling) 

 - Active: par pompe à chaleur (active cooling) 

 

 

Chauffage + refroidissement 
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Géothermie à faible profondeur 

◘ Profondeur < 500 m → Belgique : température limitée 

 → Pompe à chaleur: 

 - Performance (COP/SPF) ↗ si ΔT ↘ 

 → Chauffage à basse température (de préférence) 

 → Refroidissement à haute température (de préf.) 

 

 - Limiter les demandes d’énergie 

  (isolation, étanchéité à l’air, …) 

       = réduction investissement (forages, PAC, …) 

       = dans le cadre de rénovation: attention particulière! 

Exigences au niveau du bâtiment 
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Géothermie à faible profondeur 

Système fermé ↔ ouvert 

◘ Fermé (vertical): 

 Échangeur de chaleur fermé 

 Installé dans un forage vertical (50 – 300 m) 

 Circuit de l’eau glycolée fermé 

 Puissance ~ Conductivité thermique du sol 

Pas de contraintes géologiques 

Pas d’entretien du système souterrain 

Espace nécessaire limitée 

Cooling possible 

 Puissance limitée en cooling (par rapport aux systèmes ouverts) 

 Permis environnemental,… 

Button 

Brussels Retrofit XL 04/02/2016 – 8/26 

Géothermie à faible profondeur 

◘ Fermé (horizontal): 

 Pareil au système vertical 

 Installation simple 

 Largement applicable 

Faible investissement 

Pas de permis 

 Vaste espace nécessaire 

 Faibles puissances 

 Zone influencée par des températures saisonnières 

Système fermé ↔ ouvert 
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Géothermie à faible profondeur 

◘ Ouvert: 

 Extraction/injection de l’eau souterraine (élément filtrant) 

 Circuit ouvert (eau de la nappe est pompée) 

 Puissance ~ Perméabilité du sol + épaisseur 

Puissances élevées possibles en chaud et en froid 

Peu d’espace nécessaire 

 Présence d’un aquifère 

 Permis environnemental 

 Investissement élevé (à partir de ± 100 kW < systèmes fermés) 

 Entretien du système 

 

Système fermé ↔ ouvert 
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Géothermie à faible profondeur 

◘ Uniquement de l’extraction d’énergie thermique 

 Régénération naturelle? → risque d’épuiser le sol 

◘ Stockage d’énergie thermique 

 Cycles de stockage (été – hiver – été – …) 

 

 

Sans ou avec stockage saisonnier d’énergie 
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Géothermie à faible profondeur 

◘ Machines de forage (dimensions courants) :  

 Transport: 2.5 m (L1) x 8.5 m (L2) x 3 m (H) 

 → Limites de passage 

 En exécution: 4 m (L1) x 8.5 m (L2) x 9.5 m (H) 

 → 2 m de distance des bâtiments, structures, … 

 → ± 5 m de distance des arbres, … 

 

→ Développement de machines plus compactes? 

→ En ville: espace limité, possibilités de systèmes collectifs? 

  (places, rues, parkings, parcs,…)?  

 

  

 

Installation – matériel – contraintes  
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Géothermie à faible profondeur 

Géologie de Bruxelles 

3D 

Carte géologique (DOV) 

Roche primaire 

Argile Sableuse (Hannut) 

Sable (Brussélien) 

Argile (Ipérien) 

Craie, argile, marne (Crétacé) 

Ouest Est 

Vallée de la 
Senne 
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Géothermie à faible profondeur 

◘ À suivre: développement webtool dans le cadre du projet 

BruGeoTherMap (IBGE, ULB, VUB, SGB, CSTC) 
 

◘ Webtool Smart Geotherm: tool.smartgeotherm.be 

 (géologie Flandres+BXL + dimensionnement) 

Géologie de Bruxelles 

Est 

Roche primaire 

Argile Sableuse (Hannut) 

Sable (Brussélien) 

Argile (Ipérien) 

Craie, argile, marne (Crétacé) 

Ouest 

Vallée de la 
Senne 
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Géothermie à faible profondeur 

◘ Actuellement pas de législation spécifique à la géothermie 

◘ Systèmes ouverts 

 Demande de PE (captage d’eau sout.: rubr. 65 + PAC: rubr. 132 + *) 

 Autorisation de pompage 

 → Futur: simplification + 1 seule demande 

◘ Systèmes fermés 

 Demande de PE (PAC: rubr. 132 + *) 

▪ PAC < 10 kW + < 3 kg SAO3 : non soumis à autorisation (installation non classée) 

▪ PAC 10 – 100 kW ou > 3 kg SAO3 : soumis à déclaration (classe 3) 

▪ PAC > 100 kW : soumis à demande de PE (classe 2) 

  → Futur: déclaration pour tous les systèmes fermés 

◘ *Si seuils atteints: pompes électriques: rubr. 55 

◘ + Permis d’urbanisme (rapport d’incidence) 

Législation à RBC 

tool.smartgeotherm.be
tool.smartgeotherm.be
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Géothermie à faible profondeur 

 

RePowerMap.org 

Renewable 

energies and 

energy efficiency in 

your neighbourhood 

 

 

Visitez aussi 

(projets « batex »): 

Applications à Bruxelles 
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Géothermie à faible profondeur 

◘ Bâtiment Environnement Bruxelles (IBGE) 

Activation du noyau de béton 

BREEAM-Excellent 

Bâtiment passif 

 8 puits de 80 m 

 (système ouvert?) 

Applications à Bruxelles 

http://www.repowermap.org/
http://www.repowermap.org/
http://www.environnement.brussels/thematiques/batiment/sinspirer-des-batiments-exemplaires/vous-cherchez-un-projet-batex
http://www.environnement.brussels/thematiques/batiment/sinspirer-des-batiments-exemplaires/vous-cherchez-un-projet-batex
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Géothermie à faible profondeur 

◘ Bâtiment OTAN (Evere) 

Activation du noyau de béton 

 142 sondes x 125 m (système fermé) 

Applications à Bruxelles 
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Géothermie à faible profondeur 

◘ Immeuble Wilfried Martens (Bruxelles) 

BREEAM-Excellent 

33 sondes x 237 m (système fermé) 

 

Applications à Bruxelles 
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Géothermie à faible profondeur 

◘ Pieux de fondation – pieux énergétiques 

Éléments géotechniques activés thermiquement 
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Géothermie à faible profondeur 

◘ Micropieux 

Éléments géotechniques activés thermiquement 
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Géothermie à faible profondeur 

◘ Oud-Heverlee (VHP jet grout) 

 Reprise en sous-œuvre  

Éléments géotechniques activés thermiquement 
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Géothermie à faible profondeur 

◘ Sint-Laureins – dalle de fondation 

Éléments géotechniques activés thermiquement 
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◘ Projet IWT (2011-2017) 

◘ Stimuler l’application de la géothermie (< 300m) pour 

le chauffage et refroidissement intelligent des 

bâtiments 

◘ En utilisant: 

 (Sol) Systèmes ouverts/fermés 

 (Bâtiment) Masse structurelle (ANB), PCMs, … 

◘ Et en harmonisant l’offre, la demande et le stockage 

◘ Partenaires: KU Leuven, VITO, CSTC, … 

  www.smartgeotherm.be  

Résumé du projet 

Smart Geotherm 
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Géothermie à faible profondeur 

◘ La conception et la mise en 

œuvre d’un système 

géothermie avec des 

échangeurs de chaleur en 

forme U 

◘ Publication mai 2016 

Notes d’information technique CSTC 

La conception et la mise en œuvre 

d’un système géothermie avec des 

échangeurs de chaleur en forme U 

… 

http://www.smartgeotherm.be/
http://www.smartgeotherm.be/
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Merci pour votre attention! 

Potentiel de la géothermie peu profonde à Bruxelles 

Pour plus d’info visitez: 

www.HeatUnderYourFeet.eu (shallow geothermal energy) 

www.ReGeoCities.eu (overview of legacy) 

www.RePowerMap.org (overview of geothermal projects) 

BruGeoTherMap (Brussels geothermal mapping – start 2016) 

 

Décrouvez aussi (NL): 

www.smartgeotherm.be (project website) 

http://tool.smartgeotherm.be (design tool) 

 

http://www.heatunderyourfeet.eu/
http://www.heatunderyourfeet.eu/
http://www.regeocities.eu/
http://www.regeocities.eu/
http://www.repowermap.org/
http://www.repowermap.org/
http://www.smartgeotherm.be/
http://www.smartgeotherm.be/
http://tool.smartgeotherm.be/
http://tool.smartgeotherm.be/



