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Pose des ETICS

Technique d’isolation des facades par Iextérieur, les enduits sur isolant (External Thermal Insulation
Composite Systems, en abrégé ETICS) ont connu un essor considérable et des évolutions significatives ces
derniéres années. Ce succés est dd en grande partie au renforcement des réglementations sur la performance
énergétique des batiments, bien que 'aspect esthétique des fagades n’y soit pas étranger non plus. Si les
épaisseurs d’isolant évoluent, les matériaux d’isolation eux aussi se doivent d’&tre toujours plus
performants. D’autres avancées encore visent a améliorer les caractéristiques techniques des produits, leur
facilité de mise en ceuvre ou l'impact environnemental des systémes.

Ce cours qui se déroulera sur deux soirées abordera tout d’abord les composants des systémes et les
supports envisageables. Les orateurs se pencheront ensuite sur la conception et la réalisation des détails
ainsi que sur les points nécessitant une attention particuliére lors de la mise en ceuvre. Les exposés seront
abondamment illustrés par des cas pratiques. Le cours se cloturera par un rappel des exigences relatives
aux travaux terminés (tolérances et aspect) ainsi que par des conseils de maintenance et une synthése des
pathologies les plus fréquentes.

En collaboration avec les Centres IFAPME Namur/Brabant wallon, Mons-Borinage-Centre et Verviers et 'ECAM.
Centre scientifique et technique de la construction | Service Formation | Rue du Lombard 42 | 1000 BRUXELLES | Tél. : 02/655 77 11 | Fax : 02/655 79 74
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Cours d’hiver 2016 : ‘Pose des ETICS’

Premiere soirée
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RETROFIT

RIS STRATEGIC P

Contenu

Premiére soirée

- Introduction

- Les matériaux

- Les spécifications
- Mise en oeuvre

- Mot de fin

Seconde soirée

- Le support

- Dispositions constructives
- Tolérances et aspect

- Maintenance

- Pathologies

- Mot de fin
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Introduction
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- Amélioration des performances énergétiques des murs :
= jsolation par l'extérieur
= remplissage du mur creux
= jsolation par l'intérieur
- Avantages de I'isolation par I'extérieur (physique du batiment) :
= Mur ‘protégé’
= Pas de limitation de I’épaisseur de I'isolant
= Ponts thermiques plus facilement traités
= |nertie thermique du mur utilisée de fagon optimale
Isolation thermique
par I'extérieur répartie par l'intérieur
Paroi lvgrtlcale ETICS, bardages Mur coulisse - Ma(;onnerlellsollante P.aracheyer?(-::nt +
extérieure - Ossature isolée isolant intérieur
‘Neuve’ v v \ X
‘Existante’ v v Pas d’application v
(sous conditions) pp (sous conditions)
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Introduction ’\..;C cstCyel

ETICS : le systeme External Thermal Insulation Composite System with rendering*
*: ETICS : enduits sur isolation extérieure

Composition :

- Moyens de fixation (colle, fixations mécaniques)
- Panneaux rigides d’isolation thermique

- Enduit de base armé d’un treillis

- Eventuelle couche d’apprét

- Enduit de finition

- Eventuelle peinture

Complétés par un ensemble d’accessoires indispensables

Systémes ‘fermés’

‘titulaire de systéme’ (fabricant) responsable de la
conformité des produits qui constituent son systéme.

— Des mélanges de matériaux de systémes issus de
titulaires différents sont donc a proscrire !

Introduction

ETICS : Croissance !!

Tant en construction neuve
qu’en rénovation (isolation du béti
existant : défi majeur) !

P it 4TS e SOUTCE | EMO
Estimation (2011):

Europe : ~ 200 Mio m?/ an

Allemagne : ~ 40 Mio m? / an (Population 82 Mio d’habitants)

Belgique* : ~ 1 Mio m?/ an (Population 11 Mio d’habitants)

* : Brique de terre cuite : +/- 9 Mio m?/an
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ETICS

a Pas de coupure de capillarité ni ventilation
derriére le ‘revétement’

a Enduit = protection a basse capillarité
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o Faible effet tampon: rapide ruissellement sur
la surface

= Ecarter I'eau qui ruisselle sur le parement

=Détails d’importance!!
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Documents de référence
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Documents de référence

Apd 2000 : Marquage CE des ETICS (systéme complet) suivant les directives de 'ETAG004 (www.eota.be)
Aptitude du systéme en relation avec les 6 exigences essentielles — ETA : Agrément Technique Européen (ATE)

ETAGO004 établi sur base de ’expérience des systémes avec - Polystyréne expansé (EPS)
- Laine minérale (MW)

- Normes européennes ‘ETICS’ en préparation (CEN TC 88 WG18)...

- Normes ‘produit’ matériaux d’isolation (Marquage CE obligatoire)

Polystyréne |Laine minérale(Verre cellulaire|  Mousse Polystyréne Mousse Mousse Fibres Liége
Nature expansé minérale extrudé phénolique | polyuréthane de bois
EPS MW CG MF XPS PF PUR/PIR WFE ICB
Norme harmonisée EN 13163 EN 13162 EN 13167 - EN 13164 EN 13166 EN 13165 EN 13171 EN 13170

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 9

-,
Documents de référence /\‘_), cstc:

- Feuillet d’information de ’UBAtc
- NIT 209 ‘enduits extérieurs’ (CSTC)

ang —

I] Marque volontaire complémentaire de qualité : ATG délivré par ’'UBATc (www.ubatc.be)

SYSTEMES [FISOLATION EXTENIEUIE DE FACADES
AVEC EXDUTT DE FINITION : TECHNIQUE DE MISE BN
EUVHE ET DETAILS IMEXECUTION

Les eripurs
EXTERIEURS

UBAte

En préparation :

- Révision de la NIT209. Nouvelle NIT spécifique aux ETICS (publication fin 2015)
- STS 71-2 — spécifications et prescriptions des systémes
ETICS ‘traditionnels’ : avec EPS, MW

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 10



Documents de référence

Documents publiés par les associations
de ‘titulaires de systéme’

jats 0l e 1P
i alion Waenals
e et peimaily gl with sysipans WS neal
plication QU :fime:

Thas ap
and MW prodict iypes.

Manuel ETICS
Systeme d'isolation thermique extérieure
quility with system

‘¥***4
» *
* !
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* EUROPEAN GUIDELINE
ication of ETICS

1or the appiic

information technique
pour la construction neuve et la renovation

{EAE . .. I]

http://www.ea-etics.eu http://www.ivp-coatings.be/etics-fr.aspx
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Les matériaux
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1. Uenduit
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a ETICS=
“External Thermal Insulation Composite System with rendering”

o Enduits sur isolation extérieure

1. Support
2. Mortier de collage / mortier-colle

3. Isolation

4, Fixation mécanique (éventuellement)
5. Enduit de fond ou d’armature
6. Treillis d’armature

7. Enduit de finition

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 19

Le systeme d’enduit @ cste.

o Tout au long de sa durée de vie, 'enduit doit :

» Assurer la protection face au climat
(barriére contre pluie, le gel, les variations de température);
> Etre suffisamment perméable a la vapeur d’eau ;
» Etre reconnu insensible a la fissuration (fissures admissibles < 0.2 mm) ;
> Etre adhérent;
> Etre résistant aux chocs susceptibles d’affecter la zone d’exposition;

» Remplir un réle esthétique évident.

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 20
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Le systeme d’enduit @ cste.

o L’enduit est composé:
» d’un enduit de base (minéral ou organique)
renforcé d’'une armature (fibres de verre)
» d’un enduit de finition

» Enduit de base: > Systeme d’enduit:
> mince < 5mm; » mince: épaisseur totale 3 & 10 mm;
> épais 2 5mm > épais: épaisseur totale > 10 mm

a A ceci s’ajoutent éventuellement:

» Des produits de prétraitement ou de finition
(pour régler I'absorption du support, contribuer a I'adhérence entre les couches ou
homogénéiser la teinte)

* Une peinture appropriée

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 21

Le systeme d’enduit @ cste.

o Quatre types:

1) Enduits organiques

- Liant principal organique sous forme de résine acrylique en dispersion + charges
et additifs

- pH neutre: requiérent en général I'addition d’'un biocide non biodégradable leur
conférant une résistance a la prolifération d’algues et de mousses

2) Enduits organiques siliconés
- Liant principal sous forme de résine acrylique siliconée en émulsion + polymeres
en dispersion + pigments + charges et des additifs

- Répulsion a I'eau accrue
- Bonne perméabilité a la vapeur d’eau
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Le systeme d’enduit @ cste.

3) Enduits silicatés

- Liant principal minéral silicaté (verre de potassium) + une quantité limitée de
polymeéres en dispersion + éventuels additifs organiques résistant aux alcalis +
pigments et charges inorganiques ne réagissant pas avec le verre de potassium

- L’adjonction des additifs organiques: réduire I'absorption d’eau tout en ne pénalisant
pas la perméabilité a la vapeur d’eau

- Fortement alcalin en raison du liant principal
- Limitation du nombre de pigments colorés disponibles

4) Enduits minéraux
- Liant principal minéral (ciment et/ou chaux) + éventuelle part organique + charges
- Adjonction d’eau de gachage sur chantier

- pH alcalin diminue au cours du temps par carbonatation a partir de la surface
apparente
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Le systeme d’enduit @ cste.

Teintes
disponibles

Conditions climatiques lors

Famille Liant principale Durcissement ) *)
de la mise en oeuvre

. . - . . . Tres
Enduits organiques Résine acrylique Sechage/phy5|que Sec nombreuses
e Résine siliconée De5a30°C
Enduits siliconés R Coalescence Nombreuses
(acryl-siloxane)
T Silicate de potassium Sec a légérement humide
Enduits silicatés X s oc o
(verre de potassium) o De8a25°C
- Réaction
Ciment ou chaux - Lo
. chimique / YN . limitées
Enduits minéraux hydraulique séchage physique Sec a légerement humide
(éventuellement g€ physiq De5a30°C
modifiés)

(*) Les températures de 'ambiance et du support. Ces conditions s’appliquent pendant la durée des travaux et au
minimum pendant 24h consécutives. Dans tous les cas, les surfaces doivent étre protégées contre I'ensoleillement
direct et les grands vents.

Remarques:

o Chaque enduit est différent (différentes formulations et procédés de production): propriétés basées sur des
exigences performancielles

o Pour durcissement correct : respecter les exigences concernant les conditions climatiques lors de
I'application

o Mise en oeuvre des produits selon les prescriptions du fournisseur/ producteur
(combinaisons d’enduits de base et de finition, nécessité d’une couche d’'apprét, méthode de mélange et de
mise en oeuvre, proportions, épaisseur de I'enduit, conditions climatiques pendant et aprés les travaux, etc)
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Le systéme d’enduit @ cste-
Peinture
o Liant

- Le plus souvent des résines acryliques ou
siloxanes (aussi appelées résines siliconées)

- Silicate (max 5% des éléments organiques)

o Fonction
- Parachevement optionnel du systéeme d’enduit
(fait partie de 'ETICS)

- Ultérieurement, au cours de la vie de I'édifice,
par exemple, lors d’'opérations d’entretien ou
de rénovation

- Fonctions de protection et de décoration

Guide de bonne pratique pour
"exécution des travaux de peinture
on de la NIT 159)

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 25

Le systéme d’enduit @i cste..
Aspect de I'enduit: TEXTURE

o La texture et 'aspect dépendent de :
- la granulométrie de la charge: fine (£ 1mm) a grossiere (3-4 mm)
- I'épaisseur de la couche mise en oeuvre.
o Structure ‘grattée’: enduits minéraux épais, spécialement formulés pour cet usage

Enduit gratté

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 26
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o Remarques concernant une finition lisse

= Enduits minces spécifiques (granulats < 1 mm), éventuellement mis en oeuvre
en plusiers couches et/ou sur un enduit structuré

= La création d’une structure en surface présente de nombreux avantages par
rapport a une finition lisse:

= Fissures éventuelles moins visibles
= Uniformité d’aspect (conseillée en cas d’enduit teinte)

= Méme si les salissures ont tendance a s’accrocher plus facilement sur une
surface rugueuse, leur impact visuel est moins génant

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 27

Le systeme d’enduit @ cste.

o Palette de couleurs des enduits de finition organiques est plus grande que celle des
enduits minéraux et silicatés.

o Sollicitations thermiques du systéme d’enduit : influence de la clarté de la couleur

= Limitation de l'indice de clarté ‘IC’: (par ex. IC = 20, 30 of 40%)
- En cas d’exposition a I'ensoleillement direct
- Dépend aussi de la nature, de I'épaisseur et I'élasticité de I'enduit de base

= Technologie ‘IR’ : des couleurs plus foncées sont possibles

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 28

Le systeme d’enduit @ cste.
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Le systéme d’enduit @ cste..
Aspect de I'enduit : COULEUR

o Charges ou pigments: une seule fourniture
(surtout par fagade) et homogénéisés

o Couleur parfaitement uniforme est pratiquement
impossible :
par exemple en raison de I'absorption du support
ou de l'usage des enduits minéraux préparés in
situ,... (solution possible: peindre)

o Echantillons de démonstration ou de référence:
donnent uniquement une indication de I'aspect
(texture, couleur) de la fagade réalisée

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 29

@i cste.

Alternative : les revétements durs

n Demande croissante !

S00

ETICS

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 30
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@ cste:

Alternative : les revétements durs

o Systeme complet qui doit étre garanti par un fabricant (ou mieux, un organisme
indépendant (ATG)

o Choix du revétement dur

- briquettes, carreaux céramiques, pierre naturelle, pierre agglomérée

- Respect d’'un ensemble de spécifications/exigences :

résistance au gel et/ou aux chocs thermiques, stabilité dimensionnelle, résistance a la diffusion
de vapeur d’eau, ...

- Limitation des teintes foncées via le facteur d’absorption de I'’énergie solaire (o, < 70 %)

car susceptibles d’atteindre des températures supérieures a 70 °C lorsqu’ils sont exposés a
I'ensoleillement direct

o Choix de la colle

- En général mortier-colle (EN 12004). Colle C2 S1/S2 recommandée

o Avec ou sans enduit de base ?

- Isolant traditionnel des ETICS (EPS, MW) : pas étanche ; nécessité d’un enduit de base.

- Isolant ‘Etanche’ (par ex. XPS) ; peuvent étre dispensé a condition de veiller a I'étanchéité
au droit des joints entre panneaux (moussage, remplissage par ex.)

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 31

2
@ cste
Alternative : les revétements durs

o Limitation de la hauteur de la fagcade en raison :

- du manque de recul (durabilité de I'adhérence du parement et risque de
chute préjudiciable)

- d’une technique sensible a la mise en ceuvre
- des conséquences de chute pour la sécurité des personnes

Classe
s d'exécution
< 150 cm?
minimale
< 6o kg fm? < 40 kg/m? 20 kg/m? < 40 kg/m? < 20 kg /m? requise
h<iom h<ém hs3im Classe N
(h<25m (%) (h=15m () (hsém () Classe 5

() Quelques exemples :
* fo kg/m? : plaguette dense en terre cuite de 2.000 kg/m? en 30 mm d'épaisseur (NBN B 23-004)
® 40 kg/m? ; pierre naturelle de 2,700 kg/m? en 15 mm d'épaisseur (NBN EN 1469)
* 20 kg/m? : carreau céramique du groupe Bla de 2.500 kg/m? en B mm d"épaisseur (NBN EN 14411).
(% Atitre indicatif, car 'expérience actuelle se limite aux formats < 1.800 cm?.
{* Il s'agit de la hauteur de fagade recommandée 3 ne pas excéder, L" lon d'une [i fon reléve de [ tiers.

classe d’exécution N (normale) : 'exécution se déroule sous la surveillance continue du personnel qualifié et expérimenté
de I'entreprise exécutant les travaux et fait I'objet d’une surveillance normale par I'auteur de projet

classe d’exécution S (spéciale) : idem classe N + la surveillance normale est étendue a un contrdle régulier et fréquent par
du personnel qualifié indépendant de I'entreprise qui exécute les travaux.

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 32
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2. lisolant

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ —

Premiére soirée - Page 33

Tendances et évolutions

En Belgique, expérience avec (sur supports massifs) :

_EPS 032 etles épais D
ETICS —EP3 UL =
sont en hausse

s
. ‘,,.mlnauxsdalﬂlev'lﬂ r -
<ouvent utilisé est EPS 040
i, phis 2UcUnE CTOREANCE
nest prévue

'u“““mdnuamzu

+ Lo taine minérale (MW 035 ¢t
a0) est appliguée 8 o520
fimitee

%

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ —

- Polystyréne expansé EPS (> 85 % du marché, voire > 98 %)
- Laine minérale MW
Source :

IVP-ETICS. Exposé ‘ETICS, tendances et évolutions’ Iors de Ia Journee d'etude ’Les ETICS et leurs évolutions’ 9/12/2014 - CSTC

cstc..

H
2.

umumnarnﬁeiw

-‘n—mw-mw““

s i
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Tendances et évolutions

Demande pour solutions alternatives...
... Mais manque d’expérience.

Meilleure Résistance thermique

Croissance épaisseur d’isolation, Réduction de I'épaisseur,
diminution de la valeur lambda (EPS graphité, autres
mousses synthétiques, super isolants — VIP, aérogel)

Amélioration des caractéristiques 0050
Feu, mécanique, diffusion de vapeur d’eau, e T
RIS ST T Emerging Insulations
sensibilité a I’humidité, ... o T Insalations 5
I Tradiions! > ‘minersl foam’
| Insulations vegetal
. Emerging U wienn
Impact environnemental plus favorable meulations (e
e e— i
i
i
9563 T |::'.‘.'|:-n|:r'}‘ :
3 i
. “superinsulations’ )
1
| 0020 ¢ N
1
i
i
0.010 '
1
1
[l i
0.000 - :
vie PUR MW PF PURPIR XPS EPS | EPS MW ice WF G MF
B (nano) (aerogel) kraphite) (white)
Croissance des épaisseurs d’isolation  Isolants émergents pour cette application, ‘Superisolants’
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gvoluti @& cstc..
Tendances et évolutions \;& CSICy|
| 0.40 -
Rsup;ur:

| 0.25 m*K/W
|030 |
| Rnnppnn
1025 1,50 m?K/!

i st = 0,080 W/mK

Apd 2014 i".,,‘,._“zo,oau Wimk
|0:20 - : . A= 0,020 WfmK -

Apiuetans = 0,040 W/mK

| R pont = 0,030 W/mK
| 015 R = 0,020 WimK
[0.20 oo A : A R e AT S i

Upnml
| 0.05 - [W{m’K]

Epaisseur isolant [cm]
10,00 | : . } : :
0 5 10 15 20 25 30
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/‘
Tendances et évolutions @ csic
R =
Polystyréne Laine Verre Mousse |Polystyréne| Mousse Mousse Fibres
Nature expansé minérale | cellulaire | minérale extrudé |phénolique |polyuréthane| de bois Li¢ge
(EPS) (MW) (CG) (MF) (XPS) (PF) (PUR) (WF) (ICB)
Norme. EN 13163 | EN 13162 | EN 13167 = EN 13164 | EN 13166 [ EN 13165 | EN 13171 | EN 13170
harmonisée
Existence d’ATE
sur un ETICS X X X X X X X X X
Existence d’un
ATG sur un X X X - - - - - -
ETICS
A [W/m.K] 0,032-0,040 0,040 0,038-0,045 0,045 0,035 0,023 0,028 0,045 0,040
Densité p [kg/m?] 10-40 100-140 100 115 30-40 35-45 35-45 160-265 115-130
Résistance a la Peu Peu Peu Peu
diffusion de perméable | Perméable |Imperméable| Perméable | perméable | perméable | perméable | Perméable | Perméable
vapeur d’eau p [—] 20-60 1-2 ®© 3 100-200 50 60 2-5 15
Sd pour 10cm [m]|  2,0-6,0 0,1-0,2 o 0,3 10,0-20,0 5,0 6,0 0,2-0,5 1,5
Réstance 3 fa 0,005-0,030
I 0,080-0,200 | ‘Lamella’: | 0,100-0,150 0,080 0,080-0,150 |0,040-0,060| 0,150-0,200 | 0,003-0,200 0.080
perpendiculaire 0.080
‘TR’ [N/mm?] ’
Classe de réaction| E (qualité
au feu de I’isolant SE) Al Al Al E B-C E E E
Isolants utilisés dans les ETICS et leurs propriétés (données indicatives, non exhaustives).

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 37
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@ cste:

Performances pertinentes des matériaux d’isolation

Role thermique
- Essentiel
Réle technique
- Support d’enduit (systéme ‘composite’)
-> Respect d’exigences techniques (géométrie, stabilité

dimensionnelle, performances mécaniques,...)
— Renforcement des critéres dans les futures STS 71-2 et dans les ATG.

Importance de la pose

- Continuité de I'isolation
- Limiter les risques de pathologie

-> Respect de points d’attention lors de la pose

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 38
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Performances pertinentes des matériaux d’isolation

Pertinence de critéres sur les dimensions, la planéité

- Pour permettre la pose ajustée requise, en limitant les découpes
- Pour éviter les désaffleurements, cause de fissuration

- Pour permettre la pose de I'enduit dans les épaisseurs prescrites
- Pour permettre le respect des tolérances de pose de I'enduit.

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 39

-
Performances pertinentes des matériaux d’isolation ,\gt CstCy

Pertinence de critéres sur la stabilité dimensionnelle

- Pour éviter les mouvements de I'isolant, source de :
nuance d’aspect (spectre des joints par ex.)
fissuration de I'enduit

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 40
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>
Performances pertinentes des matériaux d’isolation @ cstCyel

Pertinence de critéres sur les performances mécaniques et la résistance a I’humidité

- Les performances mécaniques conditionnent le mode de pose
EPS peut étre uniquement collé, pas la MW-panneaux
- Pour certains types (matériaux a base de fibres par ex.), les performances sont
affectées fortement en présence d’humidité ;
les dégradations de I'ETICS peuvent étre dans ce cas plus marquées.

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 41

>
Performances pertinentes des matériaux d’isolation @ cstCyel

Résultats de la recherche Innov-ETICS

Traction resistance
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, /‘\
Performances pertinentes des matériaux d’isolation \‘J; cstc:
-

Pertinence d’autres criteres ?

- Altération biologique, etc

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 43

, /‘\
Performances pertinentes des matériaux d’isolation \‘J; cstc:
-

Criteéres ?

- Normes européennes ‘produit’ des matériaux d’isolation
- ne vise pas spécifiquement I’usage dans les ETICS
- certaines exigences ne sont clairement pas assez
sévéres pour cet usage

- ETAGO004
- Pas trés explicite sur les exigences
- Chaque ‘organisme’ pose ses propres exigences (lorsqu’il en
pose), souvent trop peu sévéres selon nous.

- Future norme européenne sur les ETICS
- Se base actuellement sur les normes européennes...

— Renforcement des critéres dans les futures STS 71-2 et dans les ATG.

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 44
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Cours : ‘Pose des ETICS’ @ cste.

3. Les moyens de fixation

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 45

Modes de fixation

Mode 1 : Collage (minimum 40 % de la surface)

- + éventuellement fixations mécaniques (stabilité jusqu’a la
prise de la colle).

- Types de colle : mortier-colle, adhésif en dispersion,
mousse-colle PU ;

- La colle doit étre adaptée au support (nature, planéité,..) et
a l'isolant.

- Collage en plein (toute la surface) ou partiel par bandes B
et/ou par plots (+ bande périphérique). Les rives doivent ™
toujours étre encollées ! Q7

- mode exclu pour les isolants de résistance plus basse
comme MW

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 46



Mode 2 : Fixation mécanique - chevilles a rosace (+ encollage de 40%)

- colle : assure la planéité du systéme, reprend les sollicitations
dans le plan. Voir mode 1 : périphérie de la surface de pose doit
étre encollée !

- Distance entre les chevilles de fixation ‘de surface’ et le bord
du panneau doit étre voisine de 100 mm

- Les chevilles de fixation doivent pénétrer suffisamment dans
un support résistant (couches intermédiaires comme un enduit

pas considérées ici comme résistantes).

- Technique tributaire de la sollicitation au vent !

:ﬁi
{

-
/\‘} cstc..

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ —

Premiére soirée - Page 47

Plan de pose. Par exemple 6 fixations / m?

.

-
/\‘} cstc..

-

L] ® | (Vent)

Tableau : classification selon 'ETAG014.

Catégorie Support visé pour I'usage

A Béton de densité normale

B Magonnerie d’éléments pleins (‘solid
masonry’)

c Magconnerie d'éléments perforés ou avec
cavités

D Béton de granulats légers (2)

E Béton cellulaire autoclavé (2)

-(1) (panneaux de) bois

(1) : non visé par 'ETAG014
(2) : aussi comme éléments de magonnerie

6/ m?- ‘en surface’ 6/m?- 'e:n surf.ac'e’
et au droit des joints

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 48



Mode 3 : Fixation mécanique au moyen de rails

- charge

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 49

de vent : dimensionnement !

- Moins utilisé en Belgique

+ fixation mécanique directement a I'ossature en bois. Pas de
recul sur ce mode de pose qui differe des principes habituels

Mode de
fixation|

MODE 1
Collage
> 40 % de la surface (+ éventuelles chevilles)

MODE 2
Mécanique - Fixations pourvues d’une
rosace + encollage (=40 % de la surface)
(aussi appelé ‘chevillé/calé’)

MODE 3
Mécanique -
Profilés (chevillés dans le support),
+ renforts latéraux

Isolant concerné

EPS, MW ‘lamella’, CG, XPS, PUR/PIR, ICB
(si caractéristique mécanique suffisante)

Tous les types

EPS rainuré, MW rainuré

Résistance au
vent

Pas de limite théorique (si le support est adapté)

Dimensionnement au vent en fonction des attaches, du support, de I’isolant, de la

(Complément de
fixation

Fixations a rosace pour :

- maintien éventuel durant la prise de la colle

- surfaces courbes (selon la courbure)

Si le support est inadapté on ne ideére
plus le mode de fixation par collage et on se référe aux|
exigences des fixations mécaniques (mode 2 ou 3).

Voir aussi recommandations du producteur.

hauteur du batiment, etc

Encollage compl ématique :

--bandes périphériques pour limiter le
déplacement du systéme dans le plan et les
déformations hygrothermiques

--plots de colle pour régler la planéité du
support et assurer la reprise du poids propre

Inserts pour régler la planéité du
support.

Chevilles (+ plots de colle) pour
augmenter la résistance au vent

Collage sur la périphérie de la
facade

Planéité du
support

Adhésif en dispersion : support ‘plan’

Mousse-colle PU ou Collage en plein avec mortier colle :
< 8 mm/2 m et désaffleurement < 5 mm

(Collage partiel avec mortier-colle : < 15 mm/2m et
désaffleurement < 10 mm

<15 mm/2m et
désaffleurement < 10 mm

<8 mm/2m et
désaffleurement < 5 mm

Préparation du

--Décapage des peintures existantes si inaptes

Pas de préparation particuliére nécessaire (permet la pose sur support moins

support --Elimination des résidus de produit de décoffrage pour |favorable).
béton coulé S’assurer que le support (nature et morphologie) est couvert par le domaine
--Brossage a sec des efflorescences d’application de la fixation.
--Couche d’imprégnation préalable selon le support En cas de doute, vérifier la résistance a la traction des fixations hors du
[En cas de doute, vérifier la cohésion du support et/ou [support.
I’adhérence de la colle sur le support Voir r d du prod

Cond. climat.  |Limitations, fonctions de la colle et de son domaine Pas de limitation

lors de laMO  |d’application

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 50
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4. Les profilés

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 51

Profilés @ cste.
Geénéralités

o Fonction des profilés

- Liaison (souple) entre I'enduit et d’autres
matériaux (chassis, par ex.)

- Garantir un fini optimal de la surface enduite

- Renforcer le systéme afin de résister aux
chocs sur les angles vifs

- Répercuter les joints du gros oeuvre

- Servir en méme temps de guide lors de sa
mise en oeuvre

o Nature des profilés
- Métallique: acier inoxydable, aluminium
(profilés en acier galvanisé exclus)
- Synthétique: le plus souvent en PVC

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 52
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Profilés @ cste.
Apercu des types

o Profilés de départ

o Profilés d’angle
= Pour renforcer les angles sortants

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 53

Profilés @ cste.
Apercu des types

o Profilés d’arrét
= Utiliser a la jonction du systeme d’enduit avec un autre matériau, pour un fini
adéquat (sans d’autres fonctions)

1l
-
o Profilés de jonction ou de raccord
- Profilé d’arrét avec des fonctions supplémentaires comme étanchéité,
liberté de mouvement
- Principalement utilisés a la jonction avec les menuiseries, de préférence
combinés a un joint souple
- 3 types en fonction de la liberté de mouvement

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 54
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Profilés

Profilés de jonction ou de raccord

@ cste.

1D

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 55

Profilés

Profilés de jonction

n Recommandations

@ cste.

Menuiserie encastrée dans le

Menuiserie affleurant le mur

Menuiserie débordante

mur
Dimensions de la menuiserie [1]
Epaisseur du panneau R R R N R N
d’isolant <2m 2-10m <2m 2-10m <2m 2-10m
<100 mm Type 1 Type 2 Type 2 Type 2 Type 2 Type 3
<160 mm Type 2 Type 2 Type 2 Type 2 Type 3 Type 3
<300 mm Type 3 Type 3 Type 3 Type 3 Type 3 Type 3

Type 1 : sans compensation de mouvement spécialement définie (1D)

Type 2 : avec compensation de mouvement bidimensionnelle (2D)

Type 3 : avec compensation de mouvement tridimensionnelle (3D)

[1] : si la hauteur ou la largeur de la menuiserie est supérieure a 2.5 m : type 3.
Remarque: pour des épaisseurs d’isolation supérieures a 300 mm ou des dimensions d’ouverture supérieures a 10 m?
s’informer aupres du producteur de ’ETICS

Source: EAE

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 56
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Profilés
Apercu des types

o Profilés pour joints de mouvement
= Répercuter les joints de mouvement du gros oeuvre dans I'enduit
= Constitués d’'une bande souple (PVC ou TPE) assurant la liberté de mouvement
et liaisonnant deux éléments rigides (PVC) munis chacun d’une toile en fibre de
verre

B5

fwWg

@i cste.

= 10 bis o0 25 mim

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 57

5. Les accessoires

@i cste.

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 58
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-
@ cste

- Mousse de calfeutrage des joints entre panneaux d’isolant
Une mousse adaptée est utilisée pour combler les joints ouverts entre panneaux d’isolation,
généralement une mousse PU 1 composant.

- Préformé d’étanchéité

Le préformé d’étanchéité, aussi appelé bande d’étanchéité comprimée, est une bande
précomprimée a cellules a base d’'une mousse a cellules ouvertes (généralement une mousse
PU molle) imprégnée de résine, avec une compressibilité de 90 %. Combiné a un joint souple,
il assure le raccord étanche a d’autres parties constructives (menuiserie par exemple).
L'épaisseur de la bande doit coincider avec la largeur du joint.

- Bouchons pour trous d’ancrage d’échafaudage
Ils sont constitués d’un cylindre rigide entouré d’une mousse imprégnée. lls sont destinés a
combler les trous laissés par les ancrages d’échafaudage.

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 59

/.
@ cste
- Eclisse pour profilés
Ces accessoires clipsables assurent la liaison entre rails (profilés
de départ par exemple) et facilitent ainsi leur alignement.
- Cales d’ajustement _— S el
=

Ces cales disponibles en différentes épaisseurs permettent de
rattraper les défauts de planéité des supports. Elles se clipsent
sur la cheville entre le support et les profilés de départ ou les
rails.

- Vis en spirale pour fixation d’objets légers sur la fagade
Les objets légers (lampes murales par exemple) peuvent étre
vissés au sein de I'isolant au moyen de vis adaptée.

- Eléments de montage pour fixation d’objets sur la facade

Ces modules sont placés au sein de I'isolation, collés ou chevillés
dans le support. lls renforcent ponctuellement I'ETICS afin de
fixer des objets légers (descente d’eau par exemple) voire plus
lourds (pare-soleil par exemple).

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 60



Spécifications

@ cstc.

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 61

7 exigences fondamentales (‘ER’ — ‘Essential Requirements’) du RPC :
ER1 : Résistance mécanique et stabilité
ER2 : Sécurité en cas d’incendie
ER3 : Hygiéne, santé, et environnement
ER4 : Sécurité d’utilisation
ER5 : Protection contre le bruit
ER6 : Economie d’énergie et isolation thermique
ER7 : Usage durable des ressources naturelles
Elles sont complétées par les aspects suivants :

- Durabilité et aptitude a 'emploi
- ‘Sustainability’.

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 62

@ cstc.
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@ cste.

ER2 : Sécurité en cas d’incendie
Réaction au feu des ETICS (systeme complet) selon classification CEN (EN 13501-1).

Pour les batiments visés (tous sauf les maisons unifamiliales) par I'Arrété Royal,
I'exigence pour les fagcades, exprimée en classes européennes (A1, A2,B,C, D, E, F) est
selon la loi :

D-s3, d1 pour les batiments bas (h < 10 m)
B-s3, d1 pour les batiments moyens et élevés.

Cancultatinn da Péunliitinn do 1a réolomantatinn via ls cite do VAntoanna Narma ‘Drévantinn dit for’ di CSTC
Note : Réaction au feu selon la classification européenne :

A1, A2 (incombustible ou a combustion trés limitée)
B, C, D, E (‘combustible’)

F (non déterminé).
Définition des classifications additionnelles européennes :
production de fumée (‘s’ pour ‘smoke’) : s1, s2 et s3 représentent I’élément n’ayant aucune performance pour cet aspect ;production de
gouttelettes (‘d’ pour ‘droplets ) do (pas de gouttelettes en feu), d1 (pas de gouttelettes en feu plus de 10 secondes) et d2 (pas de
: éch fl, b

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 63

-
@ st

ER3 : Hygiéne, santé, et environnement

Pour I'exigence ER3, les caractéristiques suivantes des produits doivent étre
évaluées pour le systéme et (ou) chacun de ses composants : Reprise d’eau par
capillarité, Etanchéité a I'eau, Résistance aux chocs, Perméabilité a la vapeur d’eau,
Caractéristiques thermiques (couvertes par ER6).

- Environnement intérieur, humidité
-> Résistance aux chocs

- Environnement extérieur

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 64
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@ cste

ER3 : Hygiéne, santé, et environnement - Environnement intérieur, humidité
-> Résister a I’lhumidité extérieure (pluie, neige).

-> Eviter la condensation a la face interne des parois et au sein de ces
dernieres quelque soit la classe de climat intérieur

Classes de climat intérieur et types de Exemples de batiments
batiments concernés
Classe | Batiments ou la production d’humidité | Entrepots de marchandises séches, Eglises, salles d’expostion, garages,

1 est faible a nulle en permanence ateliers
Classe | Batiments bien ventilés, a production | Habitations ventilées selon la norme, Ecoles, Magasins, bureaux non
2 d’humidité limitée par m* climatisés, salles de sport et halls polyvalents

Classe | Batiments moyennement ventilmés, a | Habitations non ventilées selon la norme, Hopitaux, homes, Salons de
3 production d’humidité plus importante | consommation, restaurants, salles des fétes, théatres, batiments

aum? faiblement climatisés (HR < 60%)
Classe | Batiments a production d’humidité Batiments fortement climatisés (HR > 60 %), locaux d’hydrothérapie,
4 élevée piscines couvertes, locaux indistriels humides tels que blanchisseries,

imprimeries, brasseries, usines a papier, etc.
(1) Les batiments en surpression ou dont le taux d’humidité est trés variable (discothéques, par exemple) exigent une étude hygrothermique
articulicre.

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 65

/‘
@ cste
ER3 : Hygiene, santé, et environnement - Environnement intérieur, humidité
Exigences générales
Etanchéité a I'eau : I'ETICS doit satisfaire I'essai de

comportement hygrothermique (procédure UBAtc BA-
521-1, transposée en norme prNBN 62-400 a paraitre).

Limiter le risque de condensation entre I'isolant et le “\\-\ ‘},-‘ s
systeme d’enduit L .- 4
Type 1 Type 2
Isolant de ’ETICS perméable a la vapeur d’eau Isolant peu perméable a la vapeur d’eau
Sauisolant-ETICS €St <3 M Sguisolant-ETICS €5t >3 M
Laine minérale MW par exemple Polystyrene expansé EPS par exemple

1m 2m

S a-systeme denduit Sa-systeme denduit S

Sy = p.d produit de la valeur p et de I’épaisseur d de la couche, est la résistance a la diffusion de vapeur
d’eau (épaisseur de la couche d’air équivalente). Unité : le métre.

critéres sur le systéme d’enduit (quelque soit la nature du support)




8
@ cste:

ER3 : Hygiene, santé, et environnement - Environnement intérieur, humidité
Cas des supports en magonnerie ou en béton

- conditions normales d’utilisation (classes 1 a 3 de climat intérieur) :
la condensation interne nuisible ne se produit pas au sein du systeme.

- présence d’une pression de vapeur d’eau significative a I'intérieur des locaux (climat
chaud et humide — classe 4 de climat intérieur) :
des précautions appropriées doivent étre prises pour empécher
I’humidification du systeme (conception correcte, pare-vapeur adapté,...)

- Etude hygrothermique au stade de la conception pour évaluer le risque de
condensation interne ne doit étre réalisée que dans le cas d’une classe 4 de
climat intérieur.

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 67
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@ cste:

ER3 : Hygiene, santé, et environnement - Environnement intérieur, humidité

Cas des constructions a ossature en bois

Dans tous les cas une attention particuliére doit étre portée au comportement
hygrothermique de la paroi pour limiter le risque de condensation interne par
diffusion.

Résistance aux pluies battantes de I'ETICS : limiter I'exposition a une pression
d’étanchéité a I'eau de l'ordre de 450 Pa.

—> application est carrément exclue pour les batiments exposés directement aux vents
de mer. Des limitations moins strictes peuvent étre considérées pour les fagades moins
exposées (fagcades orientées du Nord-Ouest au Nord-Est voire au Sud-Est) ou pour les
systemes éprouvés pour l'usage.

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 68
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@ cste
ER3 : Hygiéne, santé, et environnement - Environnement intérieur, humidité

Tableau : Hauteur de référence Z, des fagades exposées aux pluies battantes.

Pression d’étanchéité a ’eau [2]
450 Pa
Limitation pour les ETICS sur 900 Pa
ossature en bois
Vitesse de référence du vent Vitesse de référence du vent
Vi, o (/) Vi, o (/)

Catégorie de rugosité 26 25 | 24 | 23 26 25 | 24 23
Zone cotiere 0 - 17m
Plaine 1 - - - - 23m 34m 52m 85m
Bocage 11 3m 3m 4m 6m 38 m 55m 81 m 125m
Banlicue-forét jits 9m 12m 15m 19m 91 m 124 m 175m (200 m [1]
Ville v 25m | 31m | 35m | 48m 200m [1] | 200 m [1] |200 m [1][200 m [1]

[1] : limitation issue de I’EN 1991-1-4.
[2] : Pression d’étanchéité a I'eau = /2 ¢, o Qpze) Cprob” AVEC Cper = 1.3 ey = 1 (période de retour de 50 ans) et qyz) =
pression dynamique de pointe.

Note : Pour plus d’information concernant les vitesses de référence du vent, les catégories de rugosité du terrain et leur
détermination, nous renvoyons le lecteur a la norme NBN EN 1991-1-4 « Actions générales - Actions du vent » et son
Annexe belge (ANB) et aux modules de calcul online

(catégorie de rugosité de terrain : http://www.bbri.be/antenne_norm/eurocodes/modules/category/cat_fr.html)

(action du vent ‘“Wint’ : http://www.bbri.be/antenne norm/eurocodes/fr/modules.html)
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Performances du systéme /\‘} cstCyel

Comportement hygrothermique - Durabilité

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 70
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@ cste:

1. Pastille métallique
2. Isolation

3. Enduit de finition
4. Enduit de base

5. Treillis d'armature
6. Colle époxy

7. Découpe jusque
dans l'isolant.

]
i i Sl et | EeEe
U
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@ cste:

ER3 : Hygiene, santé, et environnement -» Résistance aux chocs

Les performances résultant de I'exposition a des sollicitations mécaniques en
utilisation normale doivent étre prises en compte

Résistance aux impacts : pour effectuer un choix adéquat, on se réferera a la catégorie
d’utilisation |, Il ou lll du systéme.

Eventuelles dégradations mécaniques : réparation immédiate

Catégorie
d’utilisation

I

Description

Zone facilement accessible au public au niveau du sol (< 2.8 m) et vulnérable aux chocs mais
non soumise a une utilisation anormalement séveére.

Zone exposée a des chocs (jets d’objets ou coups) plus ou moins violents, mais dans des

1I endroits publics ou la hauteur du systéme limite 1’étendue de I’impact ; ou a des niveaux
inférieurs lorsque I’accés au batiment est principalement utilisé par des personnes soigneuses.
Zone qui n’est pas susceptible d’étre endommagée par des chocs normaux causés par des
personnes ou par des objets (jets d’objets ou coups).

I
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Résistance aux chocs:

2 perfotest

@i cste.

-2 chocs de corps durs

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 73

Dégats mécaniques

@ cste.
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@i cste.

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 75

@i cste.

ER4 : Sécurité d’utilisation et accessibilité

LETICS doit étre stable et résister aux sollicitations combinées produites par les
charges normales comme le poids propre, la température, '’humidité et le retrait et
par les mouvements de la structure principale, ainsi que par le vent (dépression).

- Le systéme doit supporter son propre poids sans déformation dommageable.

- Les mouvements normaux de la structure principale ne doivent pas entrainer la
formation de fissures ou la perte d’adhérence dans le systéeme.

- Le systéme doit, avec un facteur de sécurité suffisant, présenter une résistance
mécanique appropriée aux forces de pression, de dépression et de vibration liées au
vent (valeur de calcul de I'action du vent sur la base de la NBN EN 1991-1-4 ANB)

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 76
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Performances du systéme /\‘,‘L CSiCyel

Adhérence de la colle a I’isolant

Pfce mérallique

— Colle

L Suppart
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-
Performances du systéme /\‘,‘L CSiCyel

Adhérence de la colle a I’isolant

Surface minimale d’encollage S [%)]
‘gfih[;;::;;] Selon ETAG004 (2) Prescriptions d’application en
Mortier-colle/ adhésif Mousse-colle Be1>glque
en dispersion S > 20 S>40 5240
>0.20 N/mm?
(200 kPa) 20 40 40
>0.15 N/mm?
(150 kPa) 20 40 40
>0.10 N/mm?
EPS (100 kPa) 30 40 40
>0.08 N/mm?
(80 kPa) 40 40
>0.05 N/mm? 70
kP:
(50 kPa) (3) Résistance insuffisante pour le
20.03 N/mm? 100 mode de pose par collage (1)
(30 kPa) (3) posep ge (L.
<0.03N/mm? | Résistance insuffisante pour le mode de pose
MW (30kPa) par collage
(1) Lencollage supplémentaire lors d’une fixation par chevilles a rosace devra également étre > 40%
(2) La surface minimale d’encollage ‘S’ est donnée par :
S [%] =[0.03 x 100] / B [N/mm?]
Avec B : Adhérence minimale a I’état initial (> 0.03 N/mm?) [N/mm?]
(3) Avec rupture cohésive dans I’isolant
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@i cste.

En cas de doute sur la compatibilité avec le mode de fixation :
-> contrOler les performances in situ.

Vérification in situ

de la résistance a la traction des chevilles a
rosace hors du support.

(cfr annexe D de ’ETAGO014)

Veérification in situ
de I’adhérence de la colle au support
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@i cste.

ERS : Protection contre le bruit

Les exigences en matiere de protection contre le bruit doivent étre satisfaites par
I'ensemble du mur, y compris I'ETICS, ainsi que par les fenétres et les autres
ouvertures.

Lorsque des exigences sont posées a la paroi, distinction entre :

- les performances de la paroi méme
I'application d’un ETICS sur un mur massif peut faire augmenter mais également aussi
diminuer (jusqu’a -5dB) I'indice d’affaiblissement acoustique en relation avec le bruit
de circulation. Influence de : la souplesse du matériau isolant, le mode de fixation au
support (collage, fixations mécaniques) et la masse surfacique de I'enduit

- la qualité des raccords en particulier aux menuiseries extérieures.
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@ cste:

ERS5 : Protection contre le bruit

Matériaux isolants : caractere généralement ‘léger’
- certains types de raccord (par exemple aux menuiseries) pourraient occasionner
des fuites acoustiques (voir figures) et ne pourront dés lors étre appliqués dans ce cas
que dans des zones peu sollicitées par le bruit (circulation encombrée).

2

~

Leffet acoustique au droit des raccords est encore trés peu connu.
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y/
\‘-\, _CStQ.
ER6 : Economie d’énergie et isolation thermique

Les ETICS améliorent I'isolation thermique : moins de chauffage (en hiver) et de
climatisation (en été).

Réglementation sur la Performance Energétique des batiments (PEB).

- s'applique a I'ensemble des batiments nécessitant I'obtention d'un permis
d'urbanisme.

- exige notamment d’une part de limiter les déperditions thermiques en partie
courante des parois et d’autres part de tenir compte des nceuds constructifs
(batiments neufs et assimilés).

- le coefficient de transmission thermique (valeur U) de la paroi ne peut pas dépasser

une valeur limite (valeur U,,,) fixée par chaque Région

http://energie.wallonie.be, http://www.bruxellesenvironnement.be
Site de I'Antenne Norme ‘Energie’ du CSTC :
http://www.cstc.be/homepage/index.cfm?cat=services&sub=standards regulations&pag=norm_energy
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@ cste:

Calcul détaillé des valeurs R et U des éléments de construction : NBN B 62-002
Calculs effectués dans le cadre de la PEB : conformité avec les Documents de Référence en matiére de Transmission (DRT)

Coefficient de transmission thermique globale de la paroi recouverte par I’ETICS :
U= Ucourant + AU[ + AUcor [W/mz'K]
ou:

U: Coefficient de transmission globale de la paroi recouverte (W/(m2.K))

UL ourane: Coefficient de transmission en partie courante de la paroi recouverte (hors neeuds constructifs) (W/(m>K)) :
Ucourant = 1/ Ry Avec Ry =¥R; + Riggrprics + Rie T Ry
ou: R, : Résistance thermique totale de la paroi

Riso1emics: Résistance thermique de ’isolant de PETICS ((m%.K)/W) = e/A
> R;: Somme des Résistances thermiques des autres couches
R,.. Ry;: Résistances thermiques superficielles extérieure et intérieure : 0.04 et 0.13 m>.K/W
Note : la résistance thermique de I’enduit est approximativement de R 4, = 0,02 m*K/W.
Note : en cas d’usage de profilés/rails de pose de I'ETICS répartis de maniére homogéne sur la paroi, les valeurs U et R, doivent en outre tenir compte des
pertes par transmission thermique linéaire de ces profilés (éventuellement par le biais de calculs numériques) :
AU =YW, |; (pour les profilés/rails)
Ou : ¥; : coefficient de transmission thermique linéaire du profil [W/mK]
I; : longueur du profil par m*

AU; : facteur d’augmentation pour les fixations mécaniques ponctuelles réparties de facon homogeéne sur la paroi.
AU =n;. x, (pour les chevilles de fixation)

Ou: n;: nombre de fixations par m?
7p ¢ coefficient de transmission thermique ponctuel de la cheville de fixation [W/K]

AU, : facteur de correction pour les tolérances de mesure et de pose lors de ’exécution de I’élément de construction
=0 W/m*K selon les D de Réfé Ti ission régi

Ucm
AUy, = V(R ~ Regy) — 1/Ryg; selon la NBN B 62-002

Ou: R, = 0.1 mK/W selon la NBN B 62-002 (diminution de la résistance totale de 1’élément de construction due aux tolérances de mesure et de pose).
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@ cste:

ER6 : Economie d’énergie et isolation thermique

0.40
Rsuppon
2
0as | 0.25 m?K/W
0.30 +

Rsupf«'vn
0.25 +1.50 m?K/"

A eotant = 0,040 W/mK
R iotans = 0,030 W/mK

0.20 Ay ioia = 0,020 W/mK
Aty isciant = 0,080 W/mK
Ao ot = 0,030 W/mK

0.15 + Agsant = 0,020 W/mK

0.10

paroi

005 | [W/mK]

Epaisseur isolant [cm]

0.00 + T
0 5 10 15 20 25 30

Figure : coefficient de transmission thermique U de la paroi (U,,;) en fonction de Iépaisseur de
I’isolant (pas de fixation mécanique).
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@ cste:

ER6 : Economie d’énergie et isolation thermique
- Tenir compte des nceuds constructifs conformément a la réglementation PEB

- Il revient au donneur d’ordre de choisir 'une des options A, B ou C.

- Lors de la vérification de la conformité PEB d’un nceud constructif, il ne faut pas tenir compte
de la présence d’'une membrane de construction. Le cas des profilés de départ en PVC est
assimilé.

- Les ETICS n’assurent pas I'étanchéité a I'air.
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@ cste:

Durabilité et aptitude a I'emploi

Toutes les Exigences Essentielles mentionnées ci-dessus doivent étre satisfaites
pendant la durée de vie du systéme vis-a-vis des actions auxquelles il est soumis.

Durabilité du systéme

LETICS doit étre stable et résister a la température, a I'humidité et au retrait.

La procédure UBAtc BA-521-1 pose des exigences en matiére de durabilité, en tenant
compte des spécificités du climat belge. Elle est transposée en norme belge prNBN B
62-400 (a paraitre).
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Sustainability Impact environnemental

Analyse réalisée par le CSTC — laboratoire ‘Développement Durable’ ' —
Méthode : voir infofiche 64 (www.cstc.be) |

B Entretien: remplacement de l'enduit  « | .
O Entretien périodique

B E£nd of life

o @ Construction
(5} ,
o B Production
b
Z
E ZZ U = 0.32 Wik U= 0,12 WimK
£ #
2 3 16
E <1
£ g 12
g ; 10
£ :
§
2
5
QOB X X X ox ox X x  x X X
S & &a 58 5 b6 F & B @ :‘}é 5 S2 x
= = = -4 0O c 9 W= ® 23 B
8E88¢0z8=22%8 5§ 3 3= : 38 z
Dhh=cfoFa T o= I Egq
FEELSS5FOB8 g3 T3 § £8 5
HxE2zEr gz T 8 g af g = 8
= = = o 5 = 2
= = 8 § w= g @ g
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@ cstc:
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Sustainability Impact environnemental

- le choix d’une solution écologique ne dépend pas seulement de I'impact
environnemental d’'un matériau individuel, mais doit étre considéré dans son
application pour permettre un choix réfléchi et correct.

- le matériau isolant exerce le plus d’influence sur I'impact environnemental
global des ETICS

- EPS :impact environnemental le plus faible par rapport aux matériaux isolants
examinés

- MW : impact environnemental élevé lié a 'importante densité

o— - ICB: impact environnemental élevé en raison de la grande influence sur
E Iutilisation du sol

- Enduits et moyens de fixation : impact environnemental faible, mais non
négligeable

- En général, impact environnemental des ETICS reste limité ou semblable a celui
d’un mur creux isolé

- impact environnemental de la consommation énergétique (Umax de 0,32) pour
le chauffage durant la phase d’utilisation est supérieur a celui des matériaux —
importance d’une bonne isolation

- Renforcement des exigences d’isolation : augmentation de I'importance des
choix des matériaux

Il est néanmoins primordial d’accorder de I’attention a une bonne conception et
réalisation des détails et une pose correcte des ETICS pour optimiser la durée de vie
Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére st
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@ cste.

Mise en oeuvre

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 89

@ cste.

1 COORDINATION AVEC LES AUTRES CORPS DE METIER

2 SECURITE PENDANT LES TRAVAUX

3 PROTECTION DES OUVRAGES

4 CONDITIONS CLIMATIQUES LORS DE LA MISE EN CEUVRE
5 TRAVAUX PREPARATOIRES

6 MISE EN CEUVRE DE L'ISOLANT

7 MISE EN CEUVRE DE 'ENDUIT
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@ cstc.

1. Coordination avec les autres corps de métier

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 91

@ cstc.

Avant de procéder aux travaux d’isolation, il convient :

- d’avoir effectué tous les “travaux intérieurs apportant de I’humidité” concernant les
planchers et les murs

-> d’avoir posé les menuiseries extérieures tout en veillant a I'étanchéité a la pluie et
au vent, au moyen de matériaux durables et stables.

- d’avoir effectué les percements dans la fagcade

-> d’avoir placé et protégé tous les éléments génants comme par ex. les grilles, les
évacuations de I'eau de pluie, les cablages, les rives de toitures, les couvres-murs, les
seuils de fenétres conformément au plan et aux dispositions constructives du §5.
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@i cste..

- les cables seront localisés et placés verticalement et/ou horizontalement afin de
faciliter les découpes et la pose des panneaux d’isolation ;

-> de prendre les dispositions nécessaires pour empécher les remontées d’humidité
-> de veiller, pendant les travaux de gros oeuvre, a éviter les infiltrations d’eau de pluie
dans les murs. A cet effet, il convient aussi de placer au plus tot les évacuations d’eau

de pluie.

- Les raccords de I'ETICS contre les chassis, les montants des portes, ... doivent
pouvoir étre exécutés dans les limites d’épaisseur normales.

- Les détails de plinthes, de pourtour des fenétres, de rives, doivent étre conformes
aux directives et tenir compte de I'épaisseur de I'isolant et de I'enduit.
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@i cste..

3. Protection des ouvrages

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 94
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@i cste.

Il convient de protéger les ouvrages non concernés (par ex. fenétres, portes)
dans leur ensemble afin d’éviter divers problémes, comme des taches, et de

faciliter le nettoyage aprés les travaux d’enduisage.

On veillera, en cas d’utilisation de bande adhésive, a ne pas abimer I'ouvrage
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@i cste.

4. Conditions climatiques lors de la mise en oeuvre

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 96
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@ cste.

Les conditions climatiques lors de la mise en ceuvre influencent :

- la prise et/ou le durcissement et le séchage des colles et des
enduits.

- donc aussi les performances du systeme :
qualité du collage

caractéristiques et aspect de I'enduit (risque de
décollement, fissuration, non-uniformité de la teinte,...).

La pose par collage et 'enduisage ne seront dés lors pas réalisés dans des conditions
défavorables.
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@ st

La pose par collage et 'enduisage ne seront dés lors pas réalisés dans des conditions
défavorables, telles que :

- des températures ambiantes et/ou du support supérieures a + 30 °C et inférieures
a+5 °Clors de l'application ou du durcissement (de 24 h a 48h apreés application),
voire des conditions plus strictes encore en fonction de la nature des produits.
Pour éviter le risque de condensation, la température du support doit étre d’au moins
3 °C supérieure a celle du point de rosée de I'air ambiant
-> une exposition en plein soleil
-> des conditions venteuses

-> des pluies battantes

-> un support humide ou gelé.

Dans certaines conditions, les travaux devront donc étre interrompus. La mise en place
de baches peut assurer une protection contre le soleil ou le vent.
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@i cste.

5. Travaux préparatoires

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 99

Controles préalables et préparation du support
— Maconneries et voiles en béton

Le support doit répondre
aux exigences suivantes :

-> étre exempt d’'une humidité anormale
-> étre stable (= 3 mois)
-> étre propre et cohésif, en particulier pour la pose par collage
-> respecter les écarts admissibles

en matiere de tolérances
-> étre compatible avec le systeme.

]
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@ cste:

(Controle visuel

la surface

Paramétres a vérifier Méthode |_ Constat |_ Mesures a prendre
Délai depuis ’achévement du . . N Si > 3 mois, OK en général. ISi <3 mois, attendre ..
Information transmise par le donneur d’ordre
[ros oeuvre
kohésion — Etat de surface Présence limitée (normale) de poussiére Brossage de la surface
p al F de la main Quantit¢ importante de poussiére et de particules  [Brossage de la surface, application d’un
Inon adhérentes fixateur (2)
(Grattage de la surface avec un outil dur et sous une p.reaaion moyenne : E]in?iner évla main ou a l.a machi'ne Ie.:s
ranchant, - degraz?atlon de la surface . nanﬂncules instables ou friables, I'ancien
A réaliser également aprés humidification. - le revétement existant s’effrite ou se ramollit, les
lévres de la découpe se déforment ou se détachent [(2)
Détachement d’une couche d’un ancien [Eliminer I’ancien revétement
Bande autocollante revétement, de nombreuses particules adhérent a la|(2)
bande
[En cas de doute, mesurer I'adhérence de la [Adhérence insuffisante (rupture cohésive dans le
colle de I'ETICS au support support par ex. avec une valeur < ... N/mm?)
[Humidité Zones humides, auréoles, décolorations visibles a [Eliminer la cause (2) et attendre un séchage

suffisant du support en surface

Efflorescences (1)

(Controle visuel

Présence de sels

[Attendre un séchage suffisant du support en
surface, éliminer les résidus de sels (2

[Mousses, algues, moisissures

(Contrdle visuel

Dépots verts ou foncés

[Eliminer mécaniquement ou a laide d’un
algicide et nettoyer au jet & haute pression

(2).

Résidus d’agents de décoffrage,
[peinture

(Controle visuel

traces

[Eliminer/décaper (2). E choix
d’une pose par fixation mécanique.

Pouvoir absorbant

[rrégulicre ou forte absorption

Traiter le support avec une couche

lhumidifier - . .
d’imprégnation
Faible ou pas absorption (+ ruissellement de |Vérifier les consignes du producteur. Dans
|gouttelettes) d’anciens supports en magonnerie.  [le doute, fixations mécaniques.
Indication quant & la présence d’un hydrofuge
Planéité X Ecarts constatés [Mesures (2) et/ou choix de la technique de
Voir §7. fixation en fonction des écarts observés
JAplomb/verticalité Voir §7. Ecarts constatés A préciser par le donneur d’ordre (pas de

imesure ou correction (2))

[Compatibilité des raccords

(Controle visuel

Ecarts par rapport aux solutions préconisées (voir

|Adapter les dispositions constructives (2)

§5)
Barriére anticapillaire (Controle visuel labsence Signaler le risque au donneur d’ordre
Points de mouvement Controle visuel et conformité au plan présence A répercuter dans ’ETICS

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 101

- étre ‘sec’
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@ cste:

Controles préalables et préparation du support — Construction en bois

Le support doit répondre aux exigences suivantes :

—> étre compatible avec le systéme et stable
type de structure en bois, nature et épaisseur des panneaus, ...

-> étre propre et cohésif, en particulier pour la pose par collage
ne pas présenter des mousses, des poussiéres, des parties non adhérentes, ni
autres matieres réduisant I'adhérence

mesure du taux d’humidité des bois de structure et des panneaux-supports ;

- respecter les écarts admissibles en matiére de tolérances (planéité, verticalité,etc)
Les écarts constatés peuvent influencer le mode de fixation.
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Paramétres a vérifier Méthode Constat Mesures a prendre

Types de structure Information transmise par le | Type de structure Pose sur construction en madrier (bois massif empilé¢)
donneur d’ordre fortement déconseillée

[Nature et état de propreté |Contréle visuel, frottement de

du panneau support pour (la main. Présence de poussiére Brossage de la surface

encollage [En cas de doute, mesurer
I’adhérence de la colle de Adhérence insuffisante (rupture cohésive dans le |Valider/exclure I"application
I"ETICS au support support par ex. avec une valeur < ... N/mm?)

[Nature et épaisseur du Information transmise par le  |Respect du domaine d’application de la fixation Valider/exclure I’application

ipanneau support pour donneur d’ordre, examen

fixation mécanique visuel.

[En cas de doute, mesurer la
résistance 4 la traction de la
fixation hors du support
Interdistance entre Respect du domaine d’application de la fixation Valider/exclure I’application
montants de ’ossature et
largeur de ces derniers
ipour fixation mécanique

Information transmise par le
donneur d’ordre, examen

visuel.

directement a ossature

[Humidité des bois de " . Zones humides, auréoles, décols visibles a la i r
Controle visuel +

structure et panneaux N I surface.

supports Teneur en humidité < 18%masse

Planéité . Ecarts constatés Mesures (1) et/ou choix de la technique de fixation en
Voir §7. fonction des écarts observés (voir ci-dessous)

|Aplomb/verticalité . Ecarts constatés A préciser par le donneur d’ordre (pas de mesure ou
[Voir §7. correction (1))

[Compatibilité des Al i Ecarts par rapport aux solutions préconisées (voir §5) [Adapter les dispositions constructives (1)

raccords Controle visuel

Barriére anticapillaire Contrdle visuel absence Signaler le risque au donneur d’ordre
[Joints de mouvement Contrdle visuel et conformité |présence A répercuter dans 'ETICS
au plan

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soiré:

Installation de chantier

Les matériaux et I'appareillage doivent étre entreposés
dans un endroit sec et a I'abri du gel.

Les échafaudages doivent prendre appui sur une
surface stable et de taille suffisante.

Leur choix doit permettre I'application du systeme tout
en respectant les régles de sécurité a chaque stade de
la mise en ceuvre.

La limitation des points d’ancrages dans le mur, tout en
respectant les consignes de montage, est conseillée en
vue de limiter I'impact visuel des réparations locales
de I'enduit sur I'aspect de la fagade.

Des possibilités d’évacuation et/ou de tri des déchets
sont a prévoir.

- Page 104
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6. Mise en ceuvre de l'isolant

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 105

-
Points d’attention lors de la pose @ QStC
Objet| Support ETICS
Magonnerie | Structureen | Ossature+ | , olCance | Enduit de finition
d’exécution [3] | Isolation
béton panneau A Types |Type3
1 > 12 souhaitée posée let214 4
[Ecart maximal admis sur ... (1 [2] [12] de I’enduit G2 (4]
+5 mm normale +5 +5 +8
- 8 . i .
la planéité globale sous la régle de 2 m 8 mm [8] 8 mm [8] ( [1231]1;11’1 spéciale i3 3 L5
It e Ml e s 3 mm normale *2 *2 +4
5 - +5mm [9] (£ 1 mm .
régle de 0,2 m [13] spéciale +1,5 +1,5 +2
~létage 2543m)| =8mm *?5‘;““ +5mm 8 mm[7]
la verticalité / Normale et
1’aplomb £5mm + 2 spéciale
P hauteur du batiment +50mm |+ 16-50 mm [6]| mm/m (<20 P 450 mm
mm)
1’horizontalité (soit ‘d’ la distance entre +8mm (d<3m)
deux points d’une ligne) Normale +12mm (3 m<d<6m)
d<3m +8 mm R R +16mmEm<d<I15m
3m<d<6m| +I12mm +6mm (d <3 m)
6m<d<15m| +16mm Spéciale +8mm@Bm<d<6m)
+12mm(6m<d<15m
+8
la rectitude des lignes/ arétes (pour une Bt +8mm -] Normale 3 mm 3 mm mm
fomgre dle 2 my Spéciale +3 mm +3 mm £5
mm
N . Normale +5mm/025m
le faux d’équerre (raccord de fenétre, ...) - - - Spéciale T Am/025m
+3 mm
Désaffleurement de - +5mm [9] (1 mm Norr,m’?lle et +1/5¢ } R
la face externe [13) spéciale [10]
o ezt Fetiics 6P e +1/4 (d)"3 £ 10 mm Normale et +1/4 (d)'3
! . (c4cm) - /10m spéciale 4cm)
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@ cste.

Usage de profilés de socle
avec casse-goutte/larmier efficace

au départ de I'ETICS

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 107

Quand le profilé de socle a été
posé, les panneaux d’isolant
peuvent &tre fixés au support.

Dans le cas d’un systéme collé, il
s’agit dans un premier temps de
préparer le mortier ou la pate de
collage qui servira a la fixation des
panneaux.

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 108
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Mode 1 : collage

Respect des consignes de mise en oeuvre :

- Caractéristiques/Préparation du support

- Date de péremption

- Stockage dans un endroit sec et a I'abri du gel

- Conditions climatiques lors de la mise en oeuvre

- Homogénéisation des produits préts a I'emploi

- Respect des dosages

- Respect des temps de mélange, de maturation,
temps ouvert, durée d’utilisation

- encollage > 40 % de la surface

- PAS de colle sur les chants de I'isolant !

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 109

Minimum 40 % de surface effectivement encollée !

Collage en plein v
Application a la spatule dentée _ |

Collage par plots
(+ bande périphérique)

Collage par bandes

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 110
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Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 111

Mode de|
fixation|

MODE 1
Collage
=40 % de la surface (+ éventuelles chevilles)

MODE 2
Meécanique - Fixations pourvues
d’une rosace + encollage (> 40 % de

MODE 3
Mécanique -
Rails PVC (chevillés dans le support)

MODE 4
Meécanique - directement a
I’ossature

la surface) (aussi appelé + renforts latéraux
‘chevillé/calé”)
Isolant EPS, MW ‘lamella’, CG, XPS, PUR/PIR, ICB  [Tous les types EPS rainuré, MW rainuré Panneaux d’isolation de
iconcerné (si caractéristique mécanique suffisante) en flexion adapté

résistance et rigidité

[flexionnelle).

[Résistance au
jvent

Pas de limite théorique (si le support est adapté)

[Dimensionnement au vent en fonction

des attaches, du support, de I’isolant, de la hauteur du batiment, etc

|Complément
e fixation

Fixations a rosace pour :
- maintien éventuel durant la prise de la colle
- surfaces courbes (selon la courbure)

Si le support est inadapté/douteux, on ne
considére plus le mode de fixation par collage
et on se référe aux exigences des fixations
'mécaniques (mode 2 ou 3).

Voir aussi dations du prod

[Encollage complémentaire
systématique :

--bandes périphériques pour limiter le
déplacement du systéme dans le plan

et les i mique:

Inserts pour régler la planéité du
support.

Chevilles (+ plots de colle) pour
la rési au vent

--plots de colle pour régler la planéité
du support et assurer la reprise du
Ipoids propre

Collage sur la périphérie de la fagade

[Planéité du
support

[Adhésif en dispersion : support ‘plan’
Mousse-colle PU ou Collage en plein avec
mortier colle : <8 mm/2 m et désaffleurement <
S mm

Collage partiel avec mortier-colle : < 15 mm/2m|
et désaffleurement < 10 mm

<15 mm/2m et
désaffleurement < 10 mm

<8 mm/2m et
désaffleurement < 5 mm

(Préparation
|du support

--Décapage des peintures existantes inaptes a
I"encollage

--Elimination des résidus de produit de
décoffrage pour béton coulé

--Brossage a sec des efflorescences
--Couche d’imprégnation préalable selon le
support

[En cas de doute, vérifier la cohésion du
support et/ou ’adhérence de la colle sur le
support

Pas de préparation particuliére nécessaire (permet la pose sur support moins favorable).
S’assurer que le support (nature et morphologie) est couvert par le domaine d’application de la fixation.

[En cas de doute, vérifier la résistance a la traction des fixations hors du support.
Voir recommandations du producteur.

(Conditions

Limitations, fonctions de la colle et de son
domaine d*applicati

lors de la mise
len ceuvre

Cours

Pas de limitation

iver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Pre
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- Surface parfaitement plane

- Disposés a joints verticaux alternés

- Pas de joint entre panneaux d’isolation la ot il y a
une transition entre matériaux différents (par ex.
maconnerie et béton)

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 113

Un harpage est prévu dans les angles

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 114
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Points d’attention lors de la pose

Pas de joint entre panneaux
d’isolation Ia ol des
concentrations de
contraintes surviennent.

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 115

2
boints d’attention lors de Ia pos @t cstc.
Points d’attention lors de la pose \;& i

Lisolant devra étre d’une seule piece au niveau des angles de baie (pour
limiter le risque de fissuration).

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 116
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2
Points d’attention lors de la pose ,\gf QMSEQDE

- bande d’étanchéité comprimée a poser le long des fenétres ou le long du raccord
entre les différents matériaux

- préter attention au collage et serrage

- Pas de mortier de collage dans les joints entre les panneaux isolants.

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 117

2
Points d’attention lors de la pose ,\gf QMSEQDE

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 118
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Points d’attention lors de la pose

- raccord entre les panneaux le plus ajusté possible.

- Sinon remplir avec des morceaux d’isolation ou de la
mousse PU (ouverture <5 mm)

- Raboter les inégalités par pongage, si nécessaire et si
permis

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 119

Points d’attention lors de la pose @ cstCyel

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 120
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7. Mise en ceuvre de I'enduit

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 121

Mise en oeuvre de I'enduit @ cste.
Introduction

o Avant d’appliquer le systeme d’enduit :

» Support (isolant) prét

> Respecter le temps d’attente

v 48h pour des mortiers-colles et adhésifs en dispersion, quelques heures pour
des mousses-colles PU

v" Néanmoins ne pas attendre trop longtemps: risque d’humidification nuisible
> Respecter les consignes:
v' Dates de péremption
Stockage dans un endroit sec et a I'abri du gel
Conditions climatiques lors de la mise en oeuvre
Des dosages et la procédure de préparation (temps de mélange, temps de
repos, durée d’utilisation)
Temps d’attente entre les couches
Des prétraitements éventuels

AN

ANAN

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 122
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Mise en oeuvre de I'enduit @ cste.

Etape 1 — Pose des accessoires
Accessoires = profilés, armatures de renfort, etc

= Mise a dimensions des accessoires
= Préparation du produit de collage (enduit de base)
= Encollage et pose des accessoires

Jonction entre profilés
= Profilés de préférence en une piéce
= |nterdistance de 2-3 mm

Principe général

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soiré:

Mise en oeuvre de I'enduit @ cste.
Etape 1 — Pose des accessoires

Bandes de renfort

= Bande d’armature supplémentaire (+/- 30cm x 30cm) aux
zones de concentrations de contraintes (angles de baies, |
jonction entre profilés,...)

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 124
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Mise en oeuvre de I'enduit @ cste.
Etape 2 — Enduit de base ‘armé’

= Découpe a dimensions des treillis d’armature généraux
= Préparation et application de I'enduit de base
= Manuellement au moyen de platresses/ taloches ou par projection a la machine

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 125

Mise en oeuvre de I'enduit @ cste.
Etape 2 — Enduit de base ‘armé’

Position de I'armature

NN
S0

1k

Al

o Jonction de I'armature avec le profil de départ
Il est conseillé d'incorporer 'armature

dans la moitié extérieure de
I’épaisseur de couche de base.

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 126
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Mise en oeuvre de I'enduit @i cste.

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 127

Mise en oeuvre de I'enduit @i cste.

Position de I'armature

Recouvrements de 10 cm

(I'armature sous-jacente est marouflée plus en profondeur afin d’éviter
d’éventuelles influences sur I'aspect)

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 128



Mise en oeuvre de I'enduit @ cstee
Etape 2 — Enduit de base ‘armé’

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 129

Mise en oeuvre de I'enduit
Etape 3 — Enduit de finition

Prétraitements

Enduit de finition
= |'aspect grésé (structuré), ribbé (roulé), gratté ou
lisse dépend de la forme et les dimensions des
granulats

Post-traitements
= Application d’une éventuelle peinture spécifique
et adaptée
= Application des joints souples
(ne fait pas partie des travaux normaux du
fagadier)

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 130



Alternative : les revétements durs. Spécificités de la mise en oeuvre

o La surface minimale d’encollage des panneaux
d’isolation est de 60 %.

o La périphérie de leur surface de pose doit étre
encollée également.

o En présence d'un enduit de base renforcé, il
convient de placer la rosace de la fixation
mécanique par-dessus le treillis d’armature, ce
dernier étant incorporé dans I'enduit de base frais.

o Lerevétement dur est appliqué par double
encollage, de maniére a assurer un encollage
proche de 100 %.

@ cste.

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 131

Mot de fin

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 132
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Les ETICS et La PEB

Dans le contexte de la PEB, les ETICS sont souvent considérés comme une solution adéquate, sous réserve des conditions suivantes :
= une conception adaptée et des p iptions claires (concey farchi )

+ un systéme éprouvé (fournisseur/producteur) (la liste des systéemes disposant d'un ATG figure sur le site de I'UBAtc)

* une mise en ceuvre correcte des travaux et en particulier des détails techniques (entrepreneur)

°un i dé aprés 'exécution des travaux (maitre d'ouvrage).

Bien que le nombre de réalisations congues a l'aide de cette technique monte en fleche, on constate que le secteur manque actuellement
de candidats-entrepreneurs.

En outre, pour le moment, les codes d'aménagement du territoire ne sont pas toujours en concordance avec les défis présents et futurs
sur le plan de I'énergie.

http://www.cstc.be/
http://www.brusselsretrofitxl.be/projects/innov-etics/
http://www.ubatc.be/

Source d’illustrations : CSTC, Association ETICS, Ejot, Soudal, MDB/APU, Plakabeton

Disclaimer

Les cours d’hiver et les copies des notes de cours d’une fagon générale ne font pas parties d’'une des séries
des publications officielles du CSTC et ne peuvent donc étre utilisées comme référence ; la reproduction ou
la traduction, méme partielle de ces notes, n’est permise qu’avec I'autorisation du CSTC.

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ — Premiére soirée - Page 133

& cste.
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Cours d’hiver 2016 : ‘Pose des ETICS’

Cours d’hiver 2016 : ‘Pose des ETICS’

Seconde soirée
RUSSELS
RETROFIT

RIS STRATEGIC P

Contenu

Premiére soirée

- Introduction

- Les matériaux

- Les spécifications
- Mise en oeuvre

- Mot de fin

Seconde soirée

- Le support

- Dispositions constructives
- Tolérances et aspect

- Maintenance

- Pathologies

- Mot de fin
Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 2




Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 3

Geénéralités

Etanche a l'air

Mécaniquement résistant

(Revétu d’un parachevement adhérent)

Traité selon dispositions constructives spécifiques aux ETICS
Réceptionné par donneur d’ordre, contrélé par facadier

ETICS = non porteur, peut contribuer a la durabilité

a Maconnerie, béton
= Neuf, existant
= Barrieres anticapillaires
= Murs creux ; post-isolation par remplissage recommandée
= Propriétés

a Ossature bois: pas traité dans documents de référence

4
L)

@ cstc..

DES M

JES
REMPLISSAGE

PosnsoLanon

S CRELIX PAR
DE LA COULISSE

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 4



Maconneries et structures en béton

Stabilité

Délai d’attente

Humidité anormale - efflorescences — exsudations
Etat de surface

Tolérances

@i cste.

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 5

Maconneries et structures en béton
Stabilité

o pas d’instabilité de forme ou des fissures actives
o résistant mécaniquement (charges statiques et dynamiques)

Exemples de supports instables
(instabilité évidente de I'ETICS qui serait appliqué)

@i cste.

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 6




Maconneries et structures en béton @i cste..

Délai d’attente
a premiers temps > déformations lentes (retrait, fluage)

o Réalisation des travaux humides intérieurs (plafonnage p.e.)
o délai: ~ 3 mois
Humidité anormale - efflorescences — exsudations

n Conséquences: peut altérer / empécher le collage de I'ETICS

n Causes: intempéries récentes sur support peu/pas protégé, barriéres anticapillaires
absentes/mal placées, ...

Efflorescences: a brosser a sec, réapparition: probleme d’humidité

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 7

Maconneries et structures en béton @i cste..
Classification des supports — fixations mécaniques

a parameétres d’influence:
= nature du support, éléments de magonnerie: présence alvéoles
B support in-situ différent du support testé en labo
= informations producteur
= (évaluer la résistance des attaches in-situ)
a transmettre infos support a I'entrepreneur ETICS
o classification: ETAG014

F:.E:ﬂc dl:sli a Support visé pour I'usage

A Béton de densité normale

B Magonnerie d*éléments pleins (*solid masonry”)
C Magonnerie d"éléments perforés ou aves cavités
D Béton de granulats légers (2)

E Béton cellulaire autoclavé (2)

- (panncaux de) bois

(1) : non visé par FETAGO14
(2} : aussi comme éléments de magonneric

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 8




Maconneries et structures en béton
Etat de surface

o Encollage: état de surface = primordial
= Cohésion min: 0.25N/mm?, conseillée: 0.5 N/mm?
= Propre, exempt de mousses, graisses, poussieres, ...

o Béton cellulaire/ béton de granulats légers/ murs existants
= Cohésion de surface plus faible
= Fixation mécanique: profondeur d’ancrage plus importante
= Encollage: colle adaptée (épaisseur, retrait, peu rigide)

o Hydrofuge (support ancien)
= - colle adaptée, fixation mécanique

o Produits de cure et de décoffrage
= Difficile de constater la présence
= > doute: contréler adhérence, fixation mécanique

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 9

Maconneries et structures en béton @ cste.
Etat de surface

B Magonnerie neuve + produits d’étanchéité, membranes
= p.e. pied de mur, jonction chassis-support -> colle adaptée
a Enduits
= enduit existant = adhérence au support, cohésion surface, compatibilité colle
= enduit de dressage (voir tolérances) -> délai de prise & de séchage
= pas ‘résistant’ (profondeur d’ancrage de fixations mécaniques)
o Peinture
= avec encollage: élimination si inapte (grattage, brilage, décapage,..)
= voir domaine d’application de la colle (peinture spécifique visée)

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 10



Maconneries et structures en beton @ cste.

o Respect impératif des tolérances rigoureuses sur support pour:
= permettre pose de I'ETICS & en particulier panneaux d’isolation
= atteindre I'isolation continue exigée
= respecter écarts maximaux admissibles sur I'enduisage
= éviter mesures correctives (hors cadre normal, avec surco(t)

o Magonneries neuves

= Eléments + mortiers: NBN EN 771-1 a 6, EN 998-2
= Conception et exécution: Eurocode 6 + ANB, STS 22
o Béton
= Béton banché
= Panneaux préfabriqués: EN 13369 + NBN B21-600 (regles communes)

EN 13225 + PTV 200 (éléments linéaires)

EN 14992 + PTV 212 (éléments de mur)
= Exécution: EN 13670 + NBN B15-400

Tolérances normatives & informatives

Classes de tolérance 2 (plus sévéres)

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 11

2
@ cstc.
- -
Objet| Support ETICS
Magconnerie | Structureen | Ossature+ | ., TGl .| Enduit de finition
d’exécution [3] | Isolation
béton panneau A . Types |Type3
1 > 12 souhaitée posée let214 4
[Ecart maximal admis sur ... (1 (2] (2] de I’enduit et2[4] (4]
+ 5 mm normale +5 +5 +8
- 8 . i .
la planéité globale sous la régle de 2 m 8 mm [8] 8 mm [8] ( [12;]1';m spéciale 13 13 L5
la planéité locale/l’irrégularité sous la 3 mm normale £2 £2 x4
5 - +5mm [9] (£ 1 mm .
régle de 0,2 m [13] spéciale +1,5 +1,5 +2
~1étage 2533 m)| +8mm *8[5‘;““ £5mm =8 mm [7]
la verticalité / Normale et
I’aplomb £5mm +2 spéciale
P hauteur du batiment +50mm |+ 16-50 mm [6]| mm/m (<20 P +50 mm
mm)
1’horizontalité (soit ‘d’ la distance entre +8mm (d<3m)
deux points d’une ligne) Normale +12mm(3m<d<6m)
d<3m + 8 mm R R +16mm(6m<d<I5m
3m<d<6m| +I12mm +6mm (d <3 m)
6m<d<15m| +16mm Spéciale +8mmBm<d<6m)
+12mm(6m<d<I15m
+8
la rectitude des lignes/ arétes (pour une Bt +8mm -] Normale 3 mm 3 mm mm
fomgre dle 2 my Spéciale +3 mm +3 mm £5
mm
Normale +5 /0.25
le faux d’équerre (raccord de fenétre, ...) - - - Spéciale ey :2 7025 :
5 +3 mm
Désaffleurement de - +5mm [9] (1 mm Norm§le et +1/5¢ } R
la face externe [13) spéciale [10]
ne dimension linéaire d’ en cm +1/4 (d)'? + 10 mm Normale et + 1/4 (d)'?
june cimenston fncaire ¢ en (< 4cm) - /10m spéciale (<4cm)

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 12



Maconneries et structures en béton @i cste..
Tolérances - désaffleurement

Supports avec important désaffleurement
(influence sur la technique de pose)

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 13

@ cste.

Ossature bois

Plaque de finition

Gaine technique isolée
Pare-vapeur + étanchéité a I'air
Panneau intérieur

Structure en bois isolée

Panneaux supports de I'ETICS

Couche de collage
Panneau d'isolation (ETICS) | m
Enduit de base renforcé &
Enduit de finition

1 | ETICS sur ossature en bois.

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 14



Ossature bois
Introduction

a ETICS + ossature bois: Application depuis quelques années

a Application: pas couverte par document de référence (aucun ATG)

o Solution sensible
= Support sensible aux infiltrations — condensations internes (panneaux supports)

= ETICS: barriére unique aux intempéries + risque de fissuration du systéme d’enduit
(mouvements plus importants du support)

= Fortement déconseillé: application sur bois massif empilé (madriers)

B
/// ///\ o
A.ETICS %, g |
1. Systéme d'enduit ~J
.. . . 4, 2. Pann 'isolation (ETI & aa
Limitation de 'usage + choix adapté 3 Coucne de college e % < K|
.. . B. OSSATURE EN BOIS + FINITION = ! || 98 2
-> limiter les risques 4. Panneau support de I'ETICS ~ \‘\\ L
5. Structure en bois isolée N _/"‘-,_.
6. Panneau intérieur > !-/'
7.Pare-vapeur + étanchéité alair — L AW A <I
8. Gaine technique isolée |
9. Plaque de finition L JEE x
1 23 45 6 78 9

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 15

Ossature bois

EXTERIEUR

5

¢ syt o ondas

5

2-pyutbee £ oasat

s2m(Y

cs1m (9

Systéme d'enduit

Panneaux d'isolation Panneau d'isolation perméable & la Panneau d'isolation peu perméable &

Conformément 3 PETAG 004 [24] pouf les ETICS suf sul
p hniques dbirbes par i

DR0rt en magonnere et vodles de biton

ETICS vapeur d'eau, (laine minérale (MW), la vapeur d'eau (polystyréne expansé
parexemple); 5, «3m (EPS), par exemple); 5, >3m
Maode de fixation (adhésif en di olle PU), fixations mécaniques
(fixation A rosaces, rails) ()
Panneaux supports de I'ETICS Panneaux résistant 3 "humidité (1)
Structure () et isalés comp
Panneaux adaptés éventuels Ridle structurel
Pare-vapeur et &tanchéité & _ = = Niveau de résistance 3 la
Iair () Niveau d"#tanchéité &
: 2 diffusion de vapeur 5, du
Ossature Vair (9 |
pare-vapeur (')
en bo
- 1
X L1 = niveau de base zam
CC2
s L2 : niveau validé par des x5m
ccy mesures Etude requise
Gaine technique Isalée
Finition Plagues de finition (carton-plitre, par exemple)

INTERIEUR Classe de climat intérieur 1, 2, 3 0u 4

{résistance b la traction = Sa kPa),

du sysiéme. Po sibes

e Misolant sont suMMisantes

La fixation micanique d°ETICS directement A Mossature es1 de plus en phot soovent utilivde. Dans ce cas, les panneaun disolation de FETICS dodvent pesenter un compor

tement en Mexion (réshssance et rig
habitsels des ETICS et

Ayant

4 Paction du vent, C

gu des principes de pose

bhmes tace aux s p i

ar:

telles que le poids propre et les mouvements bygrothermigues).

raitement de p

Une attention partk Bire accordée au

9
)
]
]

dans tous bes cas.

Classe L1 : bonne étanchiin A Mair. Classe 13 : Stanchiité & Cairvalidée et amaliorée (L « mesuses + cormection des haltes),
Excegté pour bes matériaus isolation trés sensibles § Phumidit (S, du pare-vapeur s § m en ciasse de climat intérleur 1 o 3.

ot reprise de: te plan

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 16



Ossature bois @ cste.

a Limiter risque de condensation interne
= pare-vapeur & étanchéité a I'air (classes: voir tableau)

a Etude hygrothermique paroi compléete
= Pas de la responsablité du fagadier

a En cas de présence accidentelle d’humidité
= Type 1 (isolant perméable a la vapeur) :sensibilité a I’humidité des isolants (fibres)

= Type 2 (isolant peu perméable a la vapeur) : séchage tres faible vers extérieur et
intérieur

o Limiter exposition aux pluies battantes

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 17

Ossature bois @ cste.

a Panneaux supports: encollage + éventuellement complété par fixation mécanique
= Colle & fixation mécanique adaptées au support
= Encollage: > 40%, périphérie encollée (comme pour magonnerie/ béton)

o Directement sur ossature bois: fixation mécanique
= Adaptée a l'ossature bois (vis a rosace)
= Adaptée a la largeur des montants et les épaisseurs des panneaux
= Comportement en flexion des panneaux d’isolation
= Comportement réel sous sollicitations peu connu

i a

Encollage (Source: Soudal) Fixation mécanique (Source: Ejot) Essai de flexion

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 18




Ossature bois @i cste..
Support

o STS23-1
o Protégé (bachage), teneur en humidité avant ETICS < 18%m

a Panneaux-support: résistant a I’humidité

n Tolérances:

Panneaux supports de 'ETICS

Ecart maximal admis sur ... Technigue de pose de I'isolant

Adhésif en dispersion Mousse-colle PU
+z2mm () [ +5mm (%)
+1mm (%) | +3mm ()

5mm ()

+5mm +2 mm/m (s 20 mm) ()
extermne s1mm () +3mm (7)
+10 mmf1o m ()
19 Plus sévdre que dans le projet de 515 23 5 mm) [27].

() Volr projer de STS 23 (27).
{0 Plus sbvire que dans le projet de 515 23 (3 mm) [27].

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 19

@i cste..

Tolérances — applicabilité techniques de pose

Techniques de collage Fixation mécanique
collage partiel [1]
, . plots ou bandes . .
Ecarts constatés du support collage en plein bandes |+ bande Cr}:;‘:é(l.,ej. a
+ bande périphérique Profilés
N encollage
périphérique| [
Planéité Désaffleurement adhésif en mortier_colle mousse-colle
cas |alalatte de 2 m dispersion PU
1 .<2mm/2m’ ....<1mm oul (e]8)1 Ooul (e]8)1 Ooul Ooul
o frm/2m<... . <5mm NON oul oul oul our our
<8mm/2m
Smm/2m<.... Smm<..<10
3[2] <15mm/2m m NON NON OUI [3] NON OUI [3] NON
15Smm/2m<... Le collage ne convient pas sans procéder a des mesures
4[2] <yymm/2m >10 mm complémentaires [4] non prévues dans le cadre normal des travaux. NON NON
[1]:>40% de la surface
[2] : support en magonnerie ou en béton hors tolérances
[3] : Nécessite une consommation de colle supérieure au cadre normal des travaux (avec surcofit).
[4] : Mesures complémentaires possibles (avec surcott) :
a. : application d’un enduit de dressage préalable afin de revenir aux cas 1, 2 ou 3.
b. : usage de panneaux d’isolant d’épaisseur différente pour corriger I’écart de planéité — nécessité d’un calepinage détaillé.

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 20
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@ cstc.

Dispositions constructives

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 21

Contenu @ QStCm
- Introduction
- Raccords en pied de mur
- Raccords aux fenétres et aux portes
- Raccords aux rives de toitures plates
- Raccords aux rives de toitures a versants
- Raccords aux balcons
- Raccords aux murs coulisses
- Joints de mouvement
- Fixation et traversée d’objets

- Conclusions
Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 22
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-
/\‘} cstc..

- ETICS : fagade a simple barriére face aux intempéries
- Technique ‘sensible’

- Réglementation thermique
- Noeuds constructifs a prendre en compte

- Confort acoustique

Importance d’'une bonne conception et réalisation des détails

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 23

-
/\‘} cstc..

Facade a simple barriére face aux intempéries

a Pas de coupure de capillarité ni ventilation
derriére le ‘revétement’

o Enduit = protection a basse capillarité

o Faible effet tampon: rapide ruissellement sur
la surface

= Ecarter I'eau qui ruisselle sur le parement

=Détails d’importance!!

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 24
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Introduction @ QS'ECM

Réglementation thermique : noeuds constructifs

P A DOCUMENT EXPLICATIF

- batlments neUfS et aSSImIIeS Suivant le "Projet de modification de FANNEXE IV/V
de Farrieé PEB”

A respecter aussi dans la mesure du possible en rénovation VI S
Crompe deret PATARZS1D

KilLewen
UGemt

WA K - Sint Lucas Archibectuar
v

uig
Wi

: : £ 3
s Tmrrer])
ok e disolation par une < 0.2 Wimk
prrsme épaisseur de contact
ey K minimale \ )
MNoeuds constructifs
conformes a la PEB s ’—-.,8[
+3 points K 4
. REGLE DE BASE n° 2 |/

Soho B | Satistait & une des | [ty Exigence de la valeur A :
Meeuds e e ha f i ; Rz min (A2 A2, 2)
conformes & la PEB rigl 58 couches d_;sola‘hon \ J 1

X Neeuds constructifs SeEkna e \ \ /
non conformes 4 b
ia PEB + calculer ou e
la supplément de f "\
niveau K A REGLE DE BASE n* 3
Option C Longueur minimale du Exigence da |épaisseur
+ 10 paints K | chemin de moindre de contact
(méthode forfaitaire) résistance thermique :
. ok, oone 2 0,5 min(d ... d.)

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 25

Introduction @ QS'ECM

Régle de base n°1
Continuité des couches d’isolation par une épaisseur de contact minimale

deontace = 1/2 Min (d,, d,)

ki

S,
Ny q
‘contact
of ‘
\ Fa——1 %
TR I H KA KA foma ]—u :
dy X I ]
T [leteZe%e e e e % %

Réglementation PEB : « il ne faut pas tenir compte de la présence d’'une membrane de construction [...] ».
le cas des profilés de départ en PVC est assimilé au cas des membranes.

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 26




-
@ cste

Régle de base n°2
Continuité des couches d’isolation par isolant interposé
Exigence valeur A Exigence de valeur R Exigence sur ’épaisseur de contact
A <0.2 WmK R >min (R,/2, Ry/2, 2) eontacti = 172 Min (dipgutaring pars )
Ry
r~~
Q
ligne de coupure
ligne de coupure thermigue
thermique
Ri

Ry

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 27

-
@ cste

Régle de base n°3
Longueur minimale du chemin de moindre résistance thermique > 1 m

e ? i
longueur /
du chemin /

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 28



-9
@ cste.

Confort acoustique
- ETICS : couches ‘légeres’

-> Fuites acoustiques

- Phénomeénes encore peu étudiés

- En environnement moyennement a fortement bruyant (bruit de circulation),
certaines solutions seront moins adéquates

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 29

- Introduction

- Raccords en pied de mur

- Raccords aux fenétres et aux portes
- Raccords aux rives de toitures plates

- Raccords aux rives de toitures a versants

- Raccords aux balcons

- Raccords aux murs coulisses
- Joints de mouvement

- Fixation et traversée d’objets

- Conclusions
Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 30
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e — @& cstc..
Raccords en pied de mur @ o e

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 31

Raccords en pied de mur

Profilé alu —  Profilé en PVC

16



-2
Raccords en pied de mur @ gStghf

Option B — RBI1. Option B - RB 3.
deontace = d >d,/2 : OK L1+L2+L3>1m

- o 77

- Isolation des murs enterrés : isolant résistant a I’humidité & systéme d’étanchéité adéquat ;
- Prévoir une finition sous forme de plinthe offrant une résistance mécanique suffisante aux
chocs et située a environ 2 cm en retrait de I’ETICS.

- Départ de I’ETICS : profilé de départ, muni d’un larmier efficace, au minimum 30 cm au-
dessus du niveau du sol extérieur (chocs, éclaboussures, remontées capillaires).

- Zone de gravillons : solution avantageuse (drainage, ¢loignement des végétaux, etc)

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 33

-2
Raccords en pied de mur @ gStghf

04/2013

06/2011

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 34
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Raccords en pied de mur

Sur terre plein

N

%

2

Sur volume adjacent non chauffé
(cave, vide sanitaire)

Figure : raccords dans le cas d’un volume protégé non enterré — sans
bloc constructif isolant.

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 35

Raccords en pied de mur

Facadier 1 — |

@ CstC.

Option B-RB 1.

oo > min [d,/2,d,/2] : OK

contact

Fagadier 2

Entreprise
de Gros Oeuvre

Figure : schéma de
raccordement dans le cas d’un
volume protégé partiellement

sous le niveau du sol

Rem. : si le radier en béton est situé sous le niveau de la
nappe phréatique, 1’étanchéité de ce dernier doit étre

assurée en sous-face afin que la pression d’eau la pousse’
contre le béton).

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 36
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-
@ cste.

Risques encourus : dégradation de pied de mur

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 37

- Introduction

- Raccords en pied de mur

- Raccords aux fenétres et aux portes

- Raccords aux rives de toitures plates

- Raccords aux rives de toitures a versants
- Raccords aux balcons

- Raccords aux murs coulisses

- Joints de mouvement

- Fixation et traversée d’objets

- Conclusions
Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 38
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Raccords aux fenétres et aux portes @ QStQ“E

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 39

Raccords aux fenétres et aux portes

Appuis et seuils

- Réhausses latérales et arriére (talon) sur les cotés du seuil

- Larmier du seuil @ minimum 30 mm du plan de la facade.

- Ecarter I'eau de pluie du plan de la facade

- Bande d’étanchéité comprimée a la jonction avec I'isolant sur le pourtour du
seuil et au contact de la menuiserie.

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 40

20



- Entre menuiserie et isolant : bande d’étanchéité comprimée

- Entre enduit et menuiserie:
= soit un profil d’arrét et un joint souple élastique adapté
= soit uniquement un joint souple élastique adapté

7

1

bande
d’étanchéité
comprimée en
mousse molle PU

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 41

-
@ cste

3

.
8

" #
9]

Position

- Privilégier la pose en battée - La pose ‘affleurant’ a la fagade est
possible mais risquée (fissuration, infiltration,
pont thermique)

Points d’attention : conformité du nceud PEB, étanchéité a I'air (a I'int.), étanchéité a I'eau, acoustique, ...

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 42

StCu.
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Raccords aux fenétres et aux portes

Option B-RB 1
OK* i dyge > dy/2 (d; < )

*:a I’exclusion des chassis a coupure thermique

AN

e

~ d

RN AT ——
j<

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 43

2
Raccords aux fenétres et aux portes ,\gs QSIQDE

Thermique

Option B - RB 2

1. Valeur lambda :

OK si lambda < 0.2 W/mK

2. Exigence valeur R

OK Si Ripqingpar > Mift [12 Ry prics. 1.5]
Si ETICS avec 12 cm d’isolant (A = 0.04):
Mur de 14 cm: ), <0.09 W/mK !

insulating part =
3. Exigence d et _—
OK sid Min [d,/2 d,/2]

K

contact 2
—

d,

N d,

d

insulating part

||

Acoustique : déconseillé en
environnement moyement a tres
bruyant !

— I | SOSCST | .

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 44




2
Raccords aux fenétres et aux portes @ QStQ“E

Points d’attention : conformité du nceud PEB, étanchéité a I'air (a I'int.), étanchéité a I'eau, acoustique, ...

3 ]
zE] \ g
B ]
N .
i
’ ;
f .
Acoustique : déconseillé o = Vi E—
en environnement i A N
moyement 2 trés
bruyant !
Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 45
2
Raccords aux fenétres et aux portes @ QStQ“E

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 46
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Raccords aux fenétres et aux portes

Solution traditionnelle : plinthe en PB

Epaisseur dormant =

lesn 6 cm — Largeur dormant > 9.5 — 11.0 cm

dc‘me?ﬂ:ﬂ 8 cm — Largeur dormant > 10.5 —12.0 cm
" 10 cm — Largeur dormant > 11.5 - 13.0 cm

V Largeu'r
/ dormarit Ep. Enduit ~ 0.5 -2.0 cm
Largeur dormant > dgpe; + €p- enduit + ~ 1 cm
d Qeontact2 = deontact,1 = ~5 cm
contact, 1} deontact2 = €paisseur dormant /2
/ |
7

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 47

2
Raccords aux fenétres et aux portes @ gStgng

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 48
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Raccords aux fenétres et aux portes @ QStC"

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 49

Contenu @ QSth
- Introduction
- Raccords en pied de mur
- Raccords aux fenétres et aux portes
- Raccords aux rives de toitures plates
- Raccords aux rives de toitures a versants
- Raccords aux balcons
- Raccords aux murs coulisses
- Joints de mouvement
- Fixation et traversée d’objets

- Conclusions
Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 50
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Raccords aux rives de toitures plates

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 51

2
Raccords aux rives de toitures plates @ QStQ“E

Option B e
RB2 B

1. Valeur lambda : > 3cm
OK si lambda < 0.2 W/mK
(AAC : 0.10-0.15. CG : 0.045)
2. Exigence valeur R deol
OK si Ryqyiating part = Min [1/2 Rigo pricss V2 Rigoloits 2]
En général : OK

00 O
> § 950 0%

3. Exigence d et o g

OK car degpiaery = dy 2 dy/2 O 2 Oofpo %000
OK si degpaer = dy/2 §§

— OK \\

RB2 — Noeud peut étre conforme (option B).

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 52

26



Raccords aux rives de toitures plates

>5c¢
+[F

> 3 cm

>5cm)

-

> 3 cm|

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’

- Seconde soirée - Page 53

Raccords aux rives de toitures plates

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’

- Seconde soirée - Page 54
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@ cste.

Option B—RB 2

ST 5

. Isolant de 'ETICS

. Enduit 210cm b

. profilé de départ 3 e \
Isolation du relevé AN

. Etanchéité de toiture
. Isolant de toiture
Forme de pente

. Pare-vapeur

. Mur en butée

CONOU A WNE

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 55

- Introduction

- Raccords en pied de mur

- Raccords aux fenétres et aux portes

- Raccords aux rives de toitures plates

- Raccords aux rives de toitures a versants
- Raccords aux balcons

- Raccords aux murs coulisses

- Joints de mouvement

- Fixation et traversée d’objets

- Conclusions
Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 56




Raccords aux rives de toitures a versants

@i cste.

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soiré

Raccords aux rives de toitures a versants

Option B—RB 2.

Option B—RB 2.

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETI

29
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@ cste.

>15cm

)
oo\ _T

NON'!

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 59

- Introduction

- Raccords en pied de mur

- Raccords aux fenétres et aux portes
- Raccords aux rives de toitures plates

- Raccords aux rives de toitures a versants

- Raccords aux balcons
- Raccords aux murs coulisses
- Joints de mouvement

- Fixation et traversée d’objets

- Conclusions
Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 60
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@ cste

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 61

@i cste..
- Introduction
- Raccords en pied de mur
- Raccords aux fenétres et aux portes
- Raccords aux rives de toitures plates
- Raccords aux rives de toitures a versants
- Raccords aux balcons
- Raccords aux murs coulisses
- Joints de mouvement

- Fixation et traversée d’objets

- Conclusions
Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 62




Raccords aux murs coulisses

ey — .. . . . .
e A condition que la section des fixations mécaniques de la

- console ou les équerres ponctuelles traversant I’isolant

4 interposé ne dépasse pas 1 cm? par métre courant. Exemples :
2 fixations de diamétre 5 mm tous les 50 cm, équerre de
section 1.5 mm x 30 mm tous les 50 cm.

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 63

Contenu @ QSth5
- Introduction
- Raccords en pied de mur
- Raccords aux fenétres et aux portes
- Raccords aux rives de toitures plates
- Raccords aux rives de toitures a versants
- Raccords aux balcons
- Raccords aux murs coulisses
- Joints de mouvement
- Fixation et traversée d’objets

- Conclusions
Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 64

32



-
@ cste

Des joints de mouvement sont a prévoir a travers
le systéme aux endroits suivants :

- Audroit des joints de mouvement situés
dans la structure portante ; ils doivent étre
répercutés dans I’ETICS ;

- Audroit des zones susceptibles d’engendrer
des mouvements différentiels (par ex.
changements importants de hauteur du
batiment, la ou la structure portante change)

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 65

- Introduction

- Raccords en pied de mur

- Raccords aux fenétres et aux portes

- Raccords aux rives de toitures plates

- Raccords aux rives de toitures a versants
- Raccords aux balcons

- Raccords aux murs coulisses

- Joints de mouvement

- Fixation et traversée d’objets

- Conclusions

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 66
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Fixation et traversée d’objets ,\gf QSIQDE

ey 5 \
k .........

éré
a
%

;

j \x\‘

| e

Rem. : La fixation des ¢léments qui reprennent des efforts importants
ou qui assurent la sécurité contre les chutes (garde-corps de balcon,
par exemple) doit se faire a une profondeur suffisante dans le support.

Tous les percements de I’enduit seront pourvus d’un joint souple
adapté.

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 67

2
Fixation et traversée d’objets ,\gf QSIQDE

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 68
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Contenu
- Introduction
- Raccords en pied de mur
- Raccords aux fenétres et aux portes
- Raccords aux rives de toitures plates
- Raccords aux rives de toitures a versants
- Raccords aux balcons
- Raccords aux murs coulisses
- Joints de mouvement
- Fixation et traversée d’objets

- Conclusions

@i cste..

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 69

Conclusions et liens utiles

-
@ st

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 70
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Tolérances et aspect

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 71

@& cstc..
Controle de la qualité de I'ouvrage réalisé en cas de réclamation :
- Apreés |'exécution des travaux, en cas de réclamation
- Base : descriptif des travaux figurant dans le cahier des charges/bon de commande.
Si aspect pas décrit dans les documents contractuels, ne peut faire I'objet de
réclamations
But : évaluer le travail réalisé sur base
- de criteres objectifs (tolérances d’exécution, différences de couleur)

- de considérations (texture de surface) si pas de critere quantitatif.

- Controle réalisé a I'état sec, a une distance de 3 m perpendiculaire au mur, sous
lumiére naturelle et jamais a contre-jour ou sous un éclairage rasant.

- Controle approprié réalisé au droit de la facade concernée ou la géne s’exprime.

- Eventuelles mesures : proportionnelles au désagrément et dépendent de la
distinction entre conséquences esthétiques et techniques (fonctionnelles).

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 72
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Tolérances dimensionnelles sur les enduits extérieurs
o Influence de I'éclairage !!!

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ET!

3

~
8
Q

StCu.

py
\

ICS’ - Seconde soirée - Page 73

Tolérances d’exécution

(équerrage), horizontalité et dimensions.

- planéité de surface, aplomb ou verticalité, rectitude des arétes, angularité

- Vérifiées a I'aide du matériel adéquat et selon une procédure spécifique.

-
@ cste

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 74
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@ cste.

Equerrage des angles

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 75

.
@ st

Tolérances d’exécution

- Le respect de tolérances rigoureuses sur le support est impératif pour permettre la
pose de I'ETICS !

- Lorsque le support respecte les critéres : importance des tolérances dimensionnelles
des panneaux d’isolant, de leur pose et de la possibilité de les poncer. Pose des
panneaux isolants = étape de mise en ceuvre cruciale !

Types d’enduit :

— types 1 et 2 : respectivement enduit minéral ou organique de faible épaisseur a
structure fine et enduit lisse, finement taloché, éventuellement destiné a étre peint

— type 3 : enduit minéral ‘épais’, tel un enduit minéral gratté ou un enduit décoratif
grossier.

Deux classes de tolérances : la finition normale et la finition spéciale
Par défaut : finition normale d’application.

Cours d’hiver 2016 ‘Pose des ETICS’ - Seconde soirée - Page 76
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@ cstc.
- ~
T Objet] Support ETICS
T Maconnerie | Structureen | Ossature+ | ., TGl . | Enduit de finition
- d’exécution [3] | Isolation
béton panneau haité A Types |Type3
. . 1 2] [12] souhaitée posée Tet2[4] [4]
[Ecart maximal admis sur ... [ de I’enduit
+ 5 mm normale +5 +5 +8
- 8 . i .
la planéité globale sous la régle de 2 m 8 mm [8] 8 mm [8] ( [1231;';m spéciale 13 13 i5
la planéité locale/l’irrégularité sous la &3 mm normale x2 x2 x4
5 +5mm [9] (=1 mm e
régle de 0,2 m [13] spéciale +1,5 +1,5 +2
~ 1 étage (2.5a3 m) +8 mm iiis‘?m +5mm +8 mm [7]
la verticalité / Normale et
1’aplomb £5mm +2 spéciale
P hauteur du batiment +50mm |+ 16-50 mm [6]| mm/m (<20 P +50 mm
mm)
1’horizontalité (soit ‘d’ la distance entre +8mm (d<3m)
deux points d’une ligne) Normale +12mm(3m<d<6m)
d<3m + 8 mm R R +16mm(6m<d<I5m
3m<d<6m| +I12mm +6mm (d <3 m)
6m<d<15m| +16mm Spéciale +8mm@Bm<d<6m)
+12mm(6m<d<I5m
+8
la rectitude des lignes/ arétes (pour une Bt +8mm -] Normale 3 mm 3 mm mm
fomgre dls 2 my Spéciale +3 mm +3 mm 5
mm
Normale +5 /0.25
le faux d’équerre (raccord de fenétre, ...) - - Spéciale ey :2 7025 Z
5 +3 mm
Désaffleurement de -0 +5mm [9] (1 mm Norm§le et +1/5¢e } R
la face externe [13]) spéciale [10]
e dimension linéaire “d’ en cm +1/4 (d)'? + 10 mm Normale et + 1/4 (d)'?
june dimension fincaire ne (£4cm) B /10m spéciale (£4cm)
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Aspect

Texture de surface, couleur, homogénéité de prise et de perte d’humidité (différence
de couleur a I'état sec et a I'état humide) ainsi que le degré de salissure dans le temps

Uniformité d’aspect d’une surface située dans un méme plan est importante.
Rugosité et répartition des grains : non abordé car difficilement mesurables.
Maintien de I'aspect de I'enduit : fortement du systeme, de I'environnement, de
I'exposition (en particulier a I’humidité) de I'entretien ainsi que de détails d’exécution

(conception et réalisation).

Usage d’échantillons de démonstration est déconseillé (a moins que suffisamment
grands: batiment p. ex.) (sinon, min. 15cm x 15 cm)

Microfissures (< 0.2 mm) acceptables
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Différence de couleur

Différence de couleur effective et/ou différence
influencée par d’autres causes: comme
différence du taux d’humidité, voile de chaux,
conditions climatiques lors de la mise en ceuvre

et/ou durcissement, salissures,...

Controle objectif a 'aide d’un colorimétre

Conformité du produit livré a

I'entrepreneur avec le produit
commandé

Ecart admis entre :
- Couleur de I'enduit livré (éprouvette de
référence, préparée avant les travaux) et
la couleur projetée (éprouvette de
référence du producteur)

Enduit de finition

3%

5*

*: si mesurable
**: Indice de clarté de I'enduit de finition
(Valeurs sur base de I'expérience actuelle)

o Ecarts de couleurs tolérés AE*ab (colorimétrie)

Conformité de la couleur de la fagade réalisée
avec le choix du donneur d’ordre (éprouvette de
référence)

Ecart admis entre:
- La fagade et I'éprouvette de référence
- 2 zones d'une fagade

HI** 2 45 HI** < 55
(couleur claire) (couleur foncée)
5* 6*
™ 8*
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Maintenance
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Entretien régulier, nécessaire tant pour des
raisons techniques que esthétiques.

La fréquence d’entretien dépend de:

- du systeme (capillarité, porosité, alcalinité,
rugosité de I'enduit, etc)

- La bonne conception des détails

- la bonne exécution des détails de
construction

- de I'environnement de I'ouvrage

- de son exposition a I'humidité

Apres la mise en oeuvre d’un ETICS, le
maitre d’ouvrage doit veiller a son entretien.
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On distingue :

- le nettoyage et I'élimination des polluants atmosphériques, de la mousse et des
algues (entretien normal)

- la réparation d’éventuelles dégradations telles que fissures, boursouflures et
dégats mécaniques.

Avant toute intervention, il est essentiel de déterminer avec précision les causes
des dégats et d'y remédier.

Une réparation ne s'impose que lorsqu’il n’est plus satisfait aux criteres de
performance, a moins qu’il ne s’agisse par exemple d’un rafraichissement global
(par exemple, une mise en peinture de la fagade).
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1. Entretien

- Au fil du temps, I'ETICS peut subir la pollution de I'atmospheére et se recouvrir de
mousse et d’algues.

- Son aspect peut également varier localement ou de maniére générale du fait
d’infiltrations d’humidité donnant lieu a des changements de teinte, un
encrassement plus prononcé, des dégats, ... (conception inappropriée,
présence de fissures, etc).

- Avant de procéder a un traitement de surface, on déterminera et solutionnera les
causes des problémes observés et on réparera les dégats (fissures, parties
désolidarisées, ...).

- il est primordial de bien choisir le type d’enduit a utiliser. A défaut de méthode
d’évaluation reconnue, on conseille de contacter le producteur.
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1. Entretien

- Nettoyage : par brossage a sec et/ou par jet d’eau aprés avoir traité les algues et les
mousses a |'aide d’un biocide et avoir brossé les matieres mortes

- Traiter 'enduit avec un produit hydrofuge adapté, un produit anti mousse et/ou
algues et/ou en y appliquant un systéme de peinture (traitement compatible avec
I’enduit et réalisé selon les prescriptions du fabricant).

- choix du systéme de peinture ou d’hydrofugation : compatible.. et perméable a la
vapeur d’eau !

- mise en oeuvre d’une couche supplémentaire d’enduit : réalisable que lorsque la
couche sous-jacente possede les caractéristiques mécaniques requises et permet une
adhérence suffisante (par ex. vérifier si les traitements antérieurs éventuels avec des
hydrofuges et/ou I'encrassement ne nuisent pas a I'adhérence).
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1. Entretien

- Effectuer un contrdle annuel de I'aspect (conseillé) - contrdle régulier : permettra de
juger de la nécessité d’'une nouvelle application de peinture par ex..

- Remise en peinture :
- généralement requise qu’apres six ans pour les enduits synthétiques
- remise a neuf compleéte : tous les dix ans, si nécessaire.

- Entretien des ouvrages de raccord (joints souples, cfr STS 56.1)
- parties endommagées ou non adhérentes (joints de mastic, seuils de
fenétre, rejets d’eau,etc) : a réparer, refixer ou remplacer dés que  possible
pour garantir I'étanchéité a l'eau;

- joints souples : a entretenir au moins une fois tous les trois ans. S’ils doivent
assurer 'étanchéité a I'eau, un entretien annuel est exigé (examen visuel des
joints de mastic, contréle de l'adhérence et remplacement des parties
endommagées).
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2. Réparation

- Avant toute intervention, il est essentiel de déterminer avec précision les causes des
dégats et d’'y remédier.

- Les dégradations éventuelles de I'enduit exigent de préférence une réparation
immédiate.

- Des réparations partielles du systéme d’isolation extérieure sont possibles mais la
zone a réparer est de préférence délimitée par des lignes architecturales.

- La délimitation de la zone a réparer sera déterminée par :
- I'étendue de la zone dégradée
- I’'homogénéité de I'enduit (épaisseur, planéité,...)
- éventuellement la distance entre les joints de mouvement.

- Il convient de déterminer préalablement quelles parties (couche de finition, couche
d’armature, isolant) du systeme sont abimées ou non.
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2. Réparation

- couche de finition endommagée

- la réparation de cette couche seulement peut parfois suffire.
- Les fines fissures (< 0,2 mm) ne requiérent pas de prendre des mesures.
- Pour les fissures plus larges, on vérifiera si I’enduit se décolle.
- Si non, les fissures peuvent étre comblées et colmatées par
I’application d’une peinture adaptée ou

d’une couche d’enduit mince.

- Si oui, I’enduit doit étre décapé et réparé dans cette zone.
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2. Réparation

- couche d’armature et/ou 'isolant abimés
- les parties dégradées doivent étre enlevées et remplacées.

- Zones dégradées de surface limitée (jusqu’a environ 400 cm?) :
- enlevées et remplacées par un bloc constitu¢ du méme systéme avec les mémes
dimensions que la zone enlevée.

- Les bords sont ensuite colmatés.
WK A

- Parties endommagées plus importantes :
- enlevées sur une zone rectangulaire supérieure d’environ 10 cm a la zone abimée.
- Le treillis d’armature aux bords de cette zone doit rester le plus intact possible et étre
désolidarisé au mieux. Le systéme d’isolation extérieure doit ensuite étre restauré dans
cette zone conformément aux prescriptions du fabricant.
- Les bords du treillis d’armature existant doivent recouvrir ceux du nouveau treillis.

Apres réparation : en général, appliquer une couche superficielle (décorative).
Risque de voir apparaitre des différences de teinte ou de texture dans la couche de finition.
— couche de peinture appropriée sur ’ensemble de la surface.
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D. Pgints d'attention au stade de I'entretien
Le maitre d'ouvrage doit veiller & I"entretien de la fagade afin d'en préserver aspect et la durabilité. Les
enduits doivent par 2 &tre i é e {au moins une fois par an) et, si
nécessaire, &tre traités en concertation avec une firme spécialisée.

La fréquence d'entretien d'un enduit dépend dans une large mesure du systéme appliqué, de
Fenvironnement de I'ouvrage, de son itis idité, par le) ainsi que du soin apporté ala
conception et i la réalisation des détails.

Le cas échéant, il est conseillé de procéder & une remise & neuf approfondie tous les dix ans.

OpseT ELEMENTS A MESURES A PRENDRE FREQUENCE DES
CONTROLER (EM CONCERTATION AVEC UNE FIRME INTERVENTIONS
SPECIALISEE)
Mousse et algues | A-t-on constaté Le cas échéant : Lorsque cela s'avire
une formation de | - brossage a sec nécessaire.
mousse etfou - nettoyage & I'eau, & 'aide d'un
dalgues 7 détergent ou i I'eau de Javel
Polluants ¥ a-t-il des dépots |- traitement hydrofuge etfou Lorsque cela s'avire
atmosphériques de saleté traitement anti-mousse et algicide | nécessaire.
Variations de teinte | A-t-on constaté - application d'une couche de Tous les dix ans (le
des différences de | peinture [éventuellement par- délai peut étre plus
teinte visibles 7 | dessus une nouvelle finition long selon le type
adaptée] d'enduit et

Ienvironnement
auguel il est soumis)
Dégats ¥ a-t-il des fissures | Les dégits éventuels seront réparés | Lorsque cela s"avére
{= 0,2 mm], des au plus vite par un professionnel. nécessaire,
cloques ou des
dégradations

i ! ?

Détails de raccord | A-t-on détecté des | Les parties endommagées devront | Lorsque cela s"avére

(joints de mastic, | joints ou des #tre remplacées dés que possible. | nécessaire (en général,
jonctions, rejets raccords tous les 14 3 ans).
d'eau, ete.) endommagés

etfou non

adhérents #
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Le contrdle régulier et 'entretien des joints souples sont cruciaux.

Lors d’'une mise en peinture, le choix de cette derniére est déterminant pour la
pérennité de la paroi.

- Elle devra notamment étre caractérisée par une grande perméabilité a la vapeur
d’eau permettant le respect des critéres précédemment décrits sur la résistance a
la diffusion a la vapeur d’eau du systeme d’enduit (au moins de classe V1 selon la
NIT 249).

- En cas de méconnaissance des caractéristiques du systeme d’enduit, une étude
hygrothermique peut étre requise (analyse du risque de condensation au sein de la
paroi ; détermination notamment de la valeur Sd a prévoir pour I'enduit).
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Pathologies
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Prévenir les pathologies au stade de la conception et de I’exécution en exposant les risques
potentiels encourus en cas de non respect de certaines recommandations.

L’usage d’un systéme non éprouvé peut également engendrer de telles pathologies.

Types de pathologies les plus fréquentes

Les pathologies les plus fréquentes rencontrées peuvent étre réparties en 5 types :
- Fissuration
- Décollements et boursouflures
- Planéité
- Aspect et salissures

- Dégats mécaniques
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1. Fissuration
Causes potentielles :

- mouvement des panneaux d’isolation
- mise en ceuvre des panneaux isolants
- retrait plastique de 1’ enduit de fond,
- retrait hydraulique de 1’ enduit hydraulique,
- mouvements hygrothermiques au droit des détails
- corrosion des profilés

- mouvement différentiel entre profilés
et/ou déformation de ces derniers

- exécution peu soignée
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2. Décollements et boursouflures
Causes potentielles :

- généralement liés a I’infiltration d’eau derricre 1’enduit.
L’enduit de base peut alors perdre sa cohésion (gel) et/ou lors de séchage
“repousser” I’enduit de finition (L’adhérence initiale joue aussi un réle ainsi
que la perméabilité a la vapeur d’eau du systéme d’enduit — cfr séchage) ;

Humidification potentielle :
- détails (des jonctions ouvertes, anomalie dans les joints souples, ...)
- fissures

- absorption d’eau de I’enduit méme

- intempéries de durée et d’intensité ‘extraordinaire’.
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3. Planéité
Causes potentielles :
- planéité et verticalité du support inadaptées
(choix de la technique de fixation des panneaux isolants)
- déficience du soin apporté :
- au placement des profilés (d’angle)

- des recouvrements des armatures

- de I’exécution de 1’enduit de base et de finition
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4. Aspect et salissures
Causes potentielles :
- sensibilité de I’enduit
- comportement hygrothermique (absorption capillaire, etc)
- rugosité
- conception inadaptée des seuils et couvres-mur
- débords de toiture insuffisants

- exposition favorable (végétation dans I’environnement)
au développement des mousses, algues et moisissures,

- exposition a la pollution atmosphérique

(+ absence d’entretien adapté quand nécessaire).
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5. Dégats mécaniques

Choix inadapté d’une catégorie de systéme en fonction de I’exposition aux chocs
chocs imprévisibles ou inhabituels

Absence de réparation immédiate de petits dégats localisés
(influence sur ’apparition d’autres types de pathologies).
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Pathologies ‘ETICS sur ossature en bois’
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Pathologies en Amérique du Nord et Scandinavie (Suéde)

- Nombreuses pathologies séveres liées a I’humidité dans le cas d’ETICS recensées depuis les années 90
— impact financier considérable (plusieurs milliards d’euros).

- Typologie majoritaire : structure en bois avec panneaux supports et un ETICS avec isolant en polystyréne
expansé (EPS).

- En Amérique du Nord, les problémes (pourrissement de panneaux OSB, désintégration des plaques de
gypse, etc) surviennent sur la face extérieure des panneaux support et la cause évoquée sont les fuites autour
des fenétres et par les joints ou I’eau de pluie pénétre dans la couche d’isolation mais aussi dans certains cas,
la convection et la diffusion de I’air intérieur. La différence avec la situation européenne (support en
magonnerie, béton) est clairement orientée vers la sensibilité des panneaux supports.

- ‘SP’ (études en Suede : Etudes de laboratoire et investigation de 800 batiments revétus d’un ETICS dont
plus de 50% présentaient des pathologies) : « il est trés difficile de réaliser une fagade enduite a simple
barriére sur une structure bois suffisamment étanche en utilisant les consignes actuelles, méme faisant usage
par exemple de joints souples ».
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Pathologies en Belgique

- Marché récent et encore limité des ETICS sur ossatures bois en Belgique

- Recensement par le CSTC d’une petite dizaine de cas de pathologies ces derniéres années. Il n’est pas
exclu que d’autres existent.

- Les causes peuvent étre liées a la conception, au planning et a I’exécution des travaux.
- Dans certains cas, il faut constater que les principes de base de la réalisation des détails ne sont pas

toujours respectés (absence de réhausses latérales sur les seuils de fenétre, ETICS en butée sur des
surfaces horizontales, etc).
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Les ETICS et La PEB

Dans le contexte de la PEB, les ETICS sont souvent considérés comme une solution adéquate, sous réserve des conditions suivantes :
= une conception adaptée et des p iptions claires (concey farchi )

+ un systéme éprouvé (fournisseur/producteur) (la liste des systéemes disposant d'un ATG figure sur le site de I'UBAtc)

* une mise en ceuvre correcte des travaux et en particulier des détails techniques (entrepreneur)

°un i dé aprés 'exécution des travaux (maitre d'ouvrage).

Bien que le nombre de réalisations congues a l'aide de cette technique monte en fleche, on constate que le secteur manque actuellement
de candidats-entrepreneurs.

En outre, pour le moment, les codes d'aménagement du territoire ne sont pas toujours en concordance avec les défis présents et futurs
sur le plan de I'énergie.

http://www.cstc.be/
http://www.brusselsretrofitxl.be/projects/innov-etics/
http://www.ubatc.be/

Source d’illustrations : CSTC, Association ETICS, Ejot, Soudal, MDB/APU, Plakabeton

Disclaimer

Les cours d’hiver et les copies des notes de cours d’une fagon générale ne font pas parties d’'une des séries
des publications officielles du CSTC et ne peuvent donc étre utilisées comme référence ; la reproduction ou
la traduction, méme partielle de ces notes, n’est permise qu’avec I'autorisation du CSTC.
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