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EEN INITIATIEF VAN HET WETENSCHAPPELIJK EN TECHNISCH CENTRUM VOOR HET BOUWBEDRIJF

Gent (Confederatie Bouw): maandag 18 en 25 januari 2016
Kortrijk (Syntra): donderdag 28 januari en 4 februari 2016
Mechelen (Syntra): maandag 15 en 22 februari 2016
Hasselt (Confederatie Bouw): maandag 29 februari en 7 maart 2016
Sint-Niklaas (Confederatie Bouw): donderdag 17 en 24 maart 2016

18u45 - 21u45

Plaatsing van ETICS

Bepleisteringen op buitenisolatie (External Thermal Insulation Composite Systems, afgekort als ETICS) hebben
de laatste jaren een opmerkelijke groei en een sterke ontwikkeling gekend. Dit succes is grotendeels toe te
schrijven aan de verstrenging van de regelgeving voor de energieprestaties van gebouwen, maar ook het
esthetische aspect van de gevels speelt hierin een belangrijke rol. Wanneer de isolatiedikten evolueren,
moeten de isolatiematerialen zelf ook steeds performanter worden. Andere ontwikkelingen trachten de
\ technische eigenschappen en het uitvoeringsgemak van de producten of de milieu-impact van de systemen

nog verder te verbeteren.

Deze cursus, die bestaat uit twee avondsessies, start met de systeemcomponenten en de mogelijke
ondergronden. Vervolgens behandelen de sprekers het ontwerp en de uitvoering van de details, evenals de

GEV ETICS punten die bijzondere aandacht verdienen tijdens de uitvoering. De uiteenzettingen worden uitvoerig

Partner van: geillustreerd aan de hand van praktijkgevallen. Ten slotte worden de eisen met betrekking tot de uitgevoerde

V“A m‘gﬂ‘s"{ried werken (toleranties en uitzicht) herhaald en worden er onderhoudstips en een samenvatting van de meest
Beleid voorkomende schadebeelden gegeven.

Wetenschappelijk en Technisch Centrum voor het Bouwbedrijf | Dienst Vorming | Lombardstraat 42 | 1000 BRUSSEL | Tel.: 02/655 77 11 | Fax: 02/655 79 74
info@bbri.be | www.wtcb.be (rubriek ‘Agenda’)



Disclaimer :

De syllabi die uitgedeeld worden bij uiteenzettingen
die gegeven worden door het WTCB (bv.
wintercursussen of andere WTCB-opleidingen) maken
geen onderdeel uit van de officiéle publicatiereeksen
van het WTCB en mogen dus niet als referentie
gebruikt worden. De, zelf gedeeltelijke, verdeling of
vertaling van deze documenten is enkel toegestaan
met toestemming van het WTCB.
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Inleiding
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o
@ wicb..

- Verbeteren van de energetische prestaties van muren:
= buitenisolatie
= opvullen van de spouwmuur
= binnenisolatie
- Voordelen van het isoleren langs buiten (op bouwfysisch vlak):
= ‘Beschermde’ muur
= Geen beperking van isolatiedikte
= Koudebruggen makkelijker weg te werken
= Thermische inertie van de muur wordt optimaal benut

Thermische isolatie langs buiten | Verdeelde thermische |Thermische isolatie
isolatie langs binnen
Verticale ETICS, voorhang- - Isolerend metselwerk Afwerking +
. gevels, vetures, Spouwmuur - Geisoleerde binnenisol%:ltie
buitenmuur natuursteen cladding skeletbouw
‘Nieuw’ y \/ y X
7 7
‘Bestaand’ \ (onder Niet van toepassing (onder
voorwaarden) voorwaarden)
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o
@ wicb..

ETICS : het systeem External Thermal Insulation Composite System with rendering*
: *: ETICS : bepleistering op buitenisolatie

Samenstelling :

- Bevestigingsmiddelen (lijm, mechanische bevestigingen)
- Stijve thermische isolatieplaten

- Grondpleister met wapeningsnet

- Eventuele voorstrijklaag

- Afwerkpleister

- Eventuele verflaag

Aangevuld met een geheel van noodzakelijke toebehoren

‘Gesloten’ systemen

‘Systeemhouder’ (fabrikant): verantwoordelijk voor de
conformiteit van de producten waaruit zijn systeem bestaat.

— Combinaties van materialen van systemen
afkomstig van verschillende leveranciers zijn dus uit
den boze!

Wintercursus 2016 ‘Plaatsing van ETICS’ - Eerste avond - Pagina 5§

ETICS: Groei !l

Zowel in nieuwbouw als bij renovatie
(isolatie van bestaand gebouw :
grootste uitdaging) !

okl Mot menters of FRCSAccmen. Bron : EMO
Schatting (2011):
Europa : ~ 200 min m2/ jaar
Duitsland : ~ 40 min m2 / jaar (bevolking 82 min inwoners)
Belgié* : ~1 min m2/ jaar (bevolking 11 min inwoners)

*: Baksteen : +/- 9 min m2/ jaar
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.
@ wicb..

Het systeem

o Geen capillariteitsonderbreking noch
ventilatie achter de ‘bekleding’

o Bepleistering = bescherming met
lage capillariteit

o Gering buffereffect: snelle afwatering
op de gevel

= Water trachten uit gevelvlak af te leiden

=Detaillering van belang!!
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.
@ wicb..

Referentiedocumenten
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Sinds 2000 : CE-markering van ETICS (volledig systeem) volgens de richtlijnen van ETAG004 (www.eota.be)
Geschiktheid van het systeem betreffende de 7 essentiéle eisen — ETA : Europese Technische Goedkeuring

ETAG004 opgesteld op basis van ervaring met systemen met - geéxpandeerd polystyreen (EPS)
- minerale wol (MW)

- Europese normen ‘ETICS’ in opmaak (CEN TC 88 WG18)...

- ‘product’normen van isolatiematerialen (verplichte CE-markering)

Mineraal Geéxtrudeerd Polyurethaan-

Aard polystyreen Ll feprel @ schuim polystyreen henolschilin schuim Houtvozels Kurk
(EPS) (i =9 (MF) (XPS) () (PUR) W) (=)
Ge"a':‘:r""i]”eme EN 13163 EN 13162 EN 13167 - EN 13164 EN 13166 EN 13165 EN 13171 EN 13170
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3
@ wicb

- Informatieblad van de BUtgb

I] Vrijwillige kwaliteitsmarkering : ATG afgeleverd door de BUtgb (www.butgb.be )
- TV 209 ‘buitenbepleisteringen’ (WTCB)

I ——

LISOLATIESYSTE
AATSING
SDETAI

BUITENGE
PLEISTERAFWE:
EN Ul

R
TTVOE]

o Burter
BEPLEISTERINGEMN

BUigh

In opmaak:

- Herziening van de TV209. Nieuwe TV specifiek over ETICS (publicatie begin 2016)
- STS 71-2 - specificaties en voorschriften van systemen
‘Traditionele’ ETICS : met EPS, MW
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Referentiedocumenten

Documenten gepubliceerd door de associaties
van ‘systeemhouders’
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* EUROPEAN GUIDELINE

*

for the application of ETICS

http://www.ea-etics.eu http://www.ivp-coatings.be/etics.aspx
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Materialen
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Materialen

1. Het pleister
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ETICS

o ETICS = “External Thermal Insulation Composite
System with rendering”

o Buitenbepleistering op isolatie

. ondergrond

. hechtmortel/kleefmortel
. isolatie

. mechanische bevestiging (eventueel)
. grond- of wapeningspleister
. wapeningsnet

. afwerkpleister

=~ & ;s W =
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De bepleistering @ wicb..

o Het pleister moet gedurende zijn ganse levensduur :
» bescherming bieden tegen de weersinvloeden
(barriere tegen regen, vorst en temperatuursschommelingen);
» voldoende waterdampdoorlaatbaar zijn;
» ongevoelig zijn voor scheurvorming (toegelaten scheurbreedte < 0.2 mm);
» hechtend zijn;
» bestand zijn tegen eventuele schokken in de blootstellingszone;

» uiteraard ook een esthetische rol te vervullen.
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De bepleistering @ wicb

o De bepleistering bestaat uit

» Grondpleister (organisch of mineraal)
met wapeningsweefsel (glasvezel)

+ Afwerkpleister

» Grondpleister: > Pleistersysteem:
» dun < 5mm; » dun: totale dikte 3 a 10 mm;
> dik = 5mm > dik: totale dikte > 10 mm

o Bepleistering wordt eventueel aangevuld met:

* Voorbehandelings- of afwerkingsproducten
(voor het regelen van absorptie van de ondergrond, bevorderen van de hechting
tussen de lagen of homogeniseren van de kleur)

» Geschikte verflaag
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De bepleistering @ wicb

o Vier types:

1) Organische pleisters

- Hoofdbindmiddel onder de vorm van acrylaathars in dispersie + vulstoffen +
additieven

- Neutrale pH : vereisen doorgaans de toevoeging van een biologisch niet-afbreekbaar
biocide ter bescherming tegen mos- en algengroei

2) Siliconenhoudende organische pleisters
- Hoofdbindmiddel onder de vorm van siliconenhoudend acrylaathars in emulsie +
polymeren in dispersie + pigmenten + vulstoffen + additieven

- Verbeterde waterwerendheid
- Goede waterdampdoorlaatbaarheid.
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De bepleistering @ wicb..

3) Silicaatpleisters

- Mineraal hoofdbindmiddel van het silicaattype (kaliumsilicaat) + een kleine
hoeveelheid polymeren in dispersie + eventuele alkalibestendige organische
additieven + anorganische pigmenten + vulstoffen die niet reageren met het
kaliumsilicaat

- De toevoeging van organisch additieven: waterabsorptie verminderen zonder afbreuk
te doen aan de waterdampdoorlaatbaarheid

- Sterk alkalisch als gevolg van hun hoofdbindmiddel

- Sterke beperking van het aantal bruikbare kleurpigmenten

4) Minerale pleisters

- Mineraal hoofdbindmiddel (cement en/of kalk) + eventueel organisch deel +
vulstoffen

- Toevoeging van aanmaakwater op de bouwplaats

- Alkalische pH vermindert mettertijd door carbonatatie vanaf het zichtvlak
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De bepleistering @ wicb..

Kleur-
mogelijkheden

Weersomstandigheden

Type Hoofdbindmiddel Uitharding tijdens de uitvoering ()

Organische
pleisters Acrylaathars Fysieke droging / Droog Zeer groot
- . Siliconenhoudend Coalescentie Van 5 tot 30 °C
Siliconenpleisters . groot
hars (acryl-siloxaan)
Silicaatpleisters Kaliumsilicaat Droog tot licht vochtig
p (waterglas) ’ Van 8 tot 25 °C
Chemische
Cement of reactie / Fysieke Beperkt
Minerale pleisters hydraulische kalk dro ir¥ Droog tot licht vochtig P
P (eventueel 9ing Van 5 tot 30 °C
gemadificeerd

() Omgevingstemperatuur en de temperatuur van de ondergrond. Deze voorwaarden gelden tijdens de
werken en minstens 24 uur nadien. Beschouwde oppervlak steeds beschermen tegen rechtstreekse
bezonning en sterke wind.

Opmerkingen:

o Elk pleister is anders (verschillende recepten en productiemethoden): eigenschappen baseren op prestatie-
eisen

o Voor correcte uitharding: eisen inzake weersomstandigheden tijdens de uitvoering naleven

o De producten aanbrengen volgens de voorschriften van de leverancier/producent
(combinaties van grond- en afwerkpleister, noodzaak van een voorstrijklaag, meng- en uitvoeringswijze,
verhoudingen, pleisterdikte, weersomstandigheden tijdens en na de werken, etc)
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De bepleistering
Verf

a Bindmiddel

- meestal op basis van acrylaten of siloxaan
(ookwel siliconenhars genoemd)

- silicaat (tot max 5% organische elementen)

a Functie

- Optionele afwerking van pleistersysteem
(hoort bij het ETICS)

- Later tijdens de levenscyclus, bvb bij
onderhoud of renovatiewerken

- Beschermende en/of decoratieve functie
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De bepleistering @ wich..
Uitzicht van het pleister : TEXTUUR

o De textuur en het uitzicht zijn athankelijk van :
- de granulometrie van de vulstoffen: fijn (£ 1mm) tot eerder grof (3-4 mm)
- de dikte van de uitgevoerde laag.

o ‘Gekrabde’ structuur: gebruik van dikkere minerale pleisters, speciaal voor dergelijke
toepassingen ontwikkeld

Krabpleister
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De bepleistering @ wicb

o Opmerkingen ivm gladde afwerking:

= Specifieke dunne pleister (korrels < 1 mm), eventueel
uitgevoerd in meerdere lagen en/of op een geschuurd
pleister

» Het aanbrengen van een oppervlaktestructuur biedt een
aantal voordelen ten opzichte van een effen afwerking:
= Mogelijke scheuren zijn minder zichtbaar

= Deze afwerking is minder gevoelig voor kleurverschillen
(aangewezen bij gekleurd pleister)

= Ook al vervuilt een ruw oppervlak sneller, dan nog is het vuil meestal
minder storend
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De bepleistering @ wicb

o Kleurenpalet bij organische afwerkpleisters groter dan bij minerale en
silicaatpleisters

o Thermische belastingen op het pleistersysteem : invloed van de helderheid van de
kleur
= Beperking van de helderheidsindex ‘HI': (bv. HI = 20, 30 of 40%)
- in geval van rechtstreekse bezonning,
- bepaald door de aard, de dikte en de elasticiteit van het grondpleister.
= IR technologie: donkere kleuren mogelijk
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De bepleistering @ wicb.
Uitzicht van het pleister : KLEUR

o Vulstoffen of pigmenten: van eenzelfde
levering (zeker per gevel) en
gehomogeniseerd

o Perfect uniforme kleur quasi onmogelijk:
bvb door zuiging van ondergrond of door
gebruik van ter plaatse aangemaakte minerale
pleisters,... (mogelijke oplossing:
overschilderen)

o Demonstratieproefstukken of referentiestalen:
geven enkel een indicatie van het uitzicht
(textuur, kleur) van de afgewerkte gevel.
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@ wich..
Alternatief : harde bekledingen

o Toenemende vraag!
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Alternatief : harde bekledingen ’\i wicb

o Volledig systeem dat door een fabrikant (of beter, een onafhankelijke
instelling (ATG)) dient gewaarborgd te worden

o Keuze van de harde bekleding

- baksteenstrippen, keramische tegels, natuursteen, agglomeraatsteen

- Voldoen aan een geheel van specificaties/eisen :

vorstweerstand en/of thermische schokken, dimensionele stabiliteit, waterdampdiffusie-
weerstand, ...

- Beperking van donkere kleuren door de zonne-absorptiefactor (o, < 70 %)

want gevoelig om temperaturen hoger dan 70°C te bekomen tijdens blootstelling aan
directe bezonning

o Keuze van de lijm
- Doorgaans een mortellijm (EN 12004). Lijm C2 S1/S2 aanbevolen
o Met of zonder grondpleister ?

- Traditionele isolatie van ETICS (EPS, MW) : niet waterdicht; noodzaak van een
grondpleister

- ‘Waterdichte’ isolatie (bvb. XPS) ; kunnen vrijgesteld worden mits de nodige zorg
voor de waterdichtheid ter hoogte van de voegen tussen de platen (bvb opspuiten,
opvullen)
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Alternatief : harde bekledingen ’\i wicb

o Beperking van de gevelhoogte omwille van :

- gebrek aan ervaring (duurzaamheid van de hechting van de afwerking
en kans op schadelijke val)

- uitvoeringsgevoeldige techniek
- gevolgen van een val voor de veiligheid van personen

Formaat en opperviaktemassa (") van de harde bekleding

Vereiste mini-
male uitvoe-
ringsklasse

h<iom h=<é6m h=3m Klasse N
(h<25m (%) (h=1sm () (h<ém¥) Klasse S

) Enkele voorbeelden:
» 6o kg/m®: 30 mm dikke steenstrip van gebakken klei van 2.000 kg/m? (NBN B 23-004)
® 50 kg/m?: 15 mm dikke natuursteentegel van 2,700 kg/m® (NBN EN 1469)
* 20 kg/m?: 8 mm dikke keramische tegel van de groep Bla van 2.500 kg/m? (NBN EN 14411).
(*} Ter informatie, aangezien de huidige ervaring beperkt is tot formaten < 1.800 cm?,
(") Het betreft hier de niet te overschrijden ng gte. De oplegging van een beperking moet get door het onaf-
hankelijke organisme,

Uitvoeringsklasse N (normaal) : de uitvoering staat onder doorlopend toezicht van gekwalificeerd en ervaren personeel van
het bedrijf dat de werken uitvoert en maakt het onderwerp uit van een normaal toezicht door de ontwerper
Uitvoeringsklasse S (speciaal) : idem klasse N + het normale uitzicht wordt aangevuld met een regelmatige en frequente
controle door gekwalificeerd personeel dat niet behoort tot het bedrijf dat de werken uitvoert.
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Materialen @ wicb..

i}

2. De isolatie
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Tendensen en evoluties

]

3
1

i}

cb..

®

In Belgié, ervaring met (op massieve ondergronden) :

- Geéxpandeerd polystyreen ‘EPS’ (> 85 % van de markt, zelfs > 98 %)
- Minerale wol ‘MW’

bron :

IVP-ETICS. Uiteenzetting ‘ETICS, tendensen en evoluties’ tijdens de de studiedag ‘ETICS en hun evoluties’ 9/12/2014 —
WTCB (http://www.brusselsretrofitxl.be/documentation/dissemination-and-|

ublications/)

E[‘G _ EPS 032 engrotere il ETICS — volumes en evolutie
lijn

W
o)

wnies

i
{

. mgehninnt‘ll(s'ﬂi“
. pet meest gebruikte

i - o ‘/ stijgende -:::\“ Belglé sinds
is EPS DD, 1 * - meerdere.
maar ef wondh geen groel § -

meer

het i
' !"“?‘M! s in
sterk stijgende ln

+ \ipor EPS 040 Zijn 80 en 100 TR
0% Inm?, 1w, do dikte 2048 de meest toegepaste dikiEs
o+ Winerale wol (MW 035 e -
mate
DaD) wordt in beperite
toegepat

mmmﬂnﬂ'ﬂ'
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Tendensen en evoluties

Vraag naar alternatieve oplossingen...
. maar gebrek aan ervaring.

Verbeterde thermische weerstand

Toenemende isolatiedikte, vermindering lambda-waarde
(gegrafiteerd EPS, andere synthetische schuimen,
superisolaties- VIP, aerogel)

Verbetering van de eigenschappen o

Brand, mechanisch, dampdiffusie, e P
. . Emerging Insulations
vochtgevoeligheid, ... aso | —— Insulations -
m— s T
Insulations. vegetal

T
[
'
'
. o Ermergig 1w
Gunstigere milieu-impact ono | isulations [t
= 1
“synthetic-polymeric '
'
'
Emerging '
b o Tnsulations T
. P 1
/ g “superinsulations’ )
‘ ' i
. | 0020 ¢ N
1
1
1
' '
y 0.010 '
s '
B - 1
: 1
I i
A | 0.000 - [
VI PUR MW aw G MF

PUR . PF  PURPIR XPS EPS | EPS ce WF
_C (mano)  (aerogel) kraphite) (white)
Toenemende isolatiedikte Opkomende isolatie voor deze toepassing, ‘Superisolaties’
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Tendensen en evoluties @MQDE

| 040 4

Rondargrund

g | 0.25 m?K/W

|0.30 |

|0.25 4

| 0.20 -+

015

|00 +

| 0.05 -

Dikte isolatie [cm]

0 5 10 15 20 25 30
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-3
@ wtcb
A -
s nandecy Minerale wol| Cellenglas Mmel:aal R Fenolschuim| > =~ 40 Houtvezels Kurk
Aard d polystyreen (MW) (CG) schuim  [d polystyreen| (PF) -schuim (WF) (ICB)
(EPS) (MF) (XPS) (PUR)
Geha";f‘;‘:eerde EN 13163 | EN13162 | EN 13167 - EN 13164 | EN13166 | EN13165 | EN13171 | EN 13170
[Bestaan van een
ETA voor X X X X X X X X X
ETICS*
[Bestaan van een
ATG voor ETICS X X X ) ) ) 3 ) )
2 [W/m.K] 0.032-0.040 0.040 0.038-0.045 0.045 0.035 0.023 0.028 0.045 0.040
Richihcide 10 - 40 100-140 100 115 30-40 35-45 35-45 160-265 115-130
[kg/m?]
‘Waterdamp-
doorlaatbaar- Weini Ondoorlaat- Weinig Weinig Weinig
heidsweerstand p & Doorlaatbaar Doorlaatbaar | doorlaatbaar | doorlaatbaar | doorlaatbaar | Doorlaatbaar | Doorlaatbaar
doorlaatbaar baar
[-] 20 60 1-2 - 3 100-200 50 60 2-5 15
Sd voor10 cm 0.1-0.2 03 10.0-20.0 5.0 6.0 02-05 1.5
2.0-6.0 o
[m]
Loodrechte 0.005-0.030
treksterkte ‘TR’ | 0.080-0.200 | ‘Lamella’ : |0.100-0.150 80 0.080-0.150 | 0.040-0.060 | 0.150-0.200 | 0.003-0.200 0.080
[N/mm?] 0.080
BrandreacAtlekléss F-E (kwaliteit Al Al Al E B-C E E E
e van de isolatie SE)
Gebruikte isolatiematerialen in ETICS en hun eigenschappen (indicatieve gegevens, niet exhaustief).
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f\‘: wicb

Thermische rol

— Essentieel

Technische rol
- Pleisterdrager (‘composiet’ systeem)
— Naleving van technische eisen
(toleranties op afmetingen, sterkte, waterabsorptie,...)

— Verstrenging van de criteria in de toekomstige STS 71-2 en in de
ATG

Belang van de plaatsing

- Continuiteit van de isolatielaag
- Risico’s op schade beperken

— Naleving van aandachtspunten bij plaatsing

Wintercursus 2016 ‘Plaatsing van ETICS’ — Eerste avond - Pagina 38




Pertinente prestaties van isolatiematerialen

Relevantie van criteria voor de afmetingen en vilakheid

- Om de vereiste aansluitende plaatsing toe te laten, door
versnijdingen te beperken

- Om niveauverschillen te vermijden: oorzaak van scheurvorming

- Om de plaatsing van het pleister binnen de voorgeschreven diktes tc
te laten

- Om de plaatsingstoleranties van het pleister te kunnen respecteren
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Pertinente prestaties van isolatiematerialen @ wich..

Relevantie van criteria voor dimensionele stabiliteit

- Om bewegingen van de isolatie te beperken
- Bronvan: uitzichtverschillen (vb spectrum van voegen)

scheurvorming van het pleister
,A.r
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Pertinente prestaties van isolatiematerialen @MQDJI=

Relevantie van criteria voor mechanische prestaties en de weerstand bij vocht

- De mechanische prestaties bepalen de plaatsingswijze
EPS kan enkel verlijmd worden, MW-platen niet
- Voor bepaalde types (vb materialen op basis van vezels) worden de prestaties sterk
beinvloed door de aanwezigheid van vocht
De beschadigingen van het ETICS kunnen in dat geval meer uitgesproken zijn.
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Pertinente prestaties van isolatiematerialen }MQDE

Resultaten van onderzoeksproject Innov-ETICS

Traction resistance
[MPa]
B WF1 (LMA 5544)

W WF2 (LMA 5545)
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Andere pertinente criteria?

- Biologische aantasting

Wintercursus 2016 ‘Plaatsing van ETICS’ - Eerste avond - Pagina 43

-
(.;: wicb

Criteria ?

- Europese ‘product’ normen van isolatiematerialen
- beogen niet specifiek het gebruik bij ETICS
- bepaalde eigenschappen zijn duidelijk onvoldoende streng voor
deze toepassing

- ETAG004
- Niet erg duidelijk over de eisen
- Ieder ‘instelling’ legt zijn eigen eisen op (wanneer er opgelegd
worden), vaak onvoldoende streng volgens ons.

- Toekomstige Europese norm over ETICS
- baseert zich momenteel op de Europese normen ...

— Verstrenging van de criteria in de toekomstige STS 71-2 en in de ATG.
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Materialen @ wich...

3. Bevestigingswijze
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Bevestigingswijze @ wicb..

Wijze 1 : Verlijming (minimum 40 % van het

oppervlak)

-+ eventueel mechanische bevestigingen (stabiliteit tot
verharding van de lijm)

- lijmtypes : mortellijmen, dispersielijmen, PU-lijmschuim ;

- aangepast aan de ondergrond (aard, vlakheid,...) en aan
de isolatie;

- volledige verlijming of gedeeltelijke door noppen en/of >
stroken (+ continue randstrook) : De randen moeten Pa
steeds verlijmd zijn ! & B

- Uitgesloten wijze voor isolatie met lagere sterkte zoals
MW-platen
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(,.‘L wichb
Wijze 2 : Mechanische bevestiging - schotelpluggen (+ verlijming

van 40%)
- Lijm : voor vlakheid van het systeem, belastingen in het vlak
S =

over te dragen. Zie wijze 1: randstrook moet verlijmd zijn!

- Afstand tussen de bevestigingspluggen en de rand van de
plaat = ~ 100 mm

- voldoende diep in een draagkrachtige ondergrond. De
tussenliggende lagen zoals een bepleistering, raaplagen etc.
worden niet als draagkrachtig beschouwd.

- Afhankelijk van de windbelasting !

|

Y
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Legplan. Bijvoorbeeld 6 pluggen / m?

*

L] ¢ .

L] ® | (wind)

6/ m?-‘in het vlak’ +

2 _ ¢ ’
6/ m?*-‘in het viak ter hoogte van de

Tabel : classificatie volgens ETAG014. voegen
Categorie | Beoogde ondergrond voor het gebruik
A Beton met normale dichtheid
B Metselwerk uit volle elementen (‘solid
masonry’)
c Metselwerk uit geperforeerde elementen of
uit elementen met holtes
D Beton met lichte granulaten (2)
E Cellenbeton (2)
-(D) (platen uit) hout

(1) : niet beoogd door ETAG014
(2) : ook als metselstenen
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Wijze 3 : Mechanische bevestiging met rails
- windbelasting: dimensionering !

- Minder toegepast in Belgié

+ mechanische bevestiging rechtstreeks op houtstructuur.
Veel minder ervaring met deze wijze — sterk verschillend van
de gewone principes

-
f\“,, wich

Bevestigingswijze :

‘WIJZE 1
Verlijming
>40% van de oppervlakte (+ eventueel pluggen)

WIJZE 2
Mechanisch - Bevestigingen voorzien
van een schotel + verlijming (= 40%
van de oppervlakte)

WIJZE 3
Mechanisch - PVC rails
(geplugd in de ondergrond) +
zijdelingse versterking

Beschouwde isolatie

EPS, MW ‘lamella’, CG, XPS, PUR/PIR, ICB
(indien voldoende mechanische weerstand)

Alle types

Gegroefde EPS, gegroefde
MW

\Windweerstand

Theoretisch geen beperkingen
(als de ondergrond aangepast is)

[Dimensioneren voor windbelasting in
de ondergrond, isolatie, de hoogte van

functie van de bevestigingen,
het gebouw enz.

Bijkomende bevestiging

Schotelbevestigingen voor :
- eventuele onder: ing tijdens het van de lijm
- gekromde oppervlakken (afhankelijk van de kromming)

Indien de ondergrond niet geschikte/twijfelachtige
ondergrond is, besch: t men de igi ijze niet
meer als een verlijming en richt men zich op de eisen van
de mechanische bevestigingen (wijze 2 of 3).

Zie ook aanbevelingen van de producent.

Systematisch bijkomende verlijming:
- randstrook voor het beperken van de|
verplaatsing van het systeem in het
vlak en van de hygrothermische
vervormingen

- Lijmnoppen voor het regelen van de
vlakheid van de ondergrond en voor
het opvangen van het eigen gewicht

Inserts voor het regelen van de
vlakheid van de ondergrond

Pluggen (+ lijmnoppen) om de
'windweerstand te vergroten

Verlijming op de rand van de
gevel

Vlakheid van de
ondergrond

Dispersielijm: vlakke ondergrond

PU lijmschuim of volledige verlijming met mortellijm: < 8
mm / 2m en niveauverschil <5 mm

Gedeeltelijke verlijming met mortellijm : < 15 mm /2m en
niveauverschil < 10 mm

<15 mm/2m en
niveauverschil < 10 mm

<8 mm/2m en
niveauverschil <5 mm

\Voorbereiding van de
ondergrond

-Afbijten van bestaande verflagen

-Verwijderen van resten van ontkistingsvloeistof voor
gestort beton

-Droog afborstelen van uitbloeiingen

-Eventueel voorafgaandelijk aanbrengen van
eenimpregneringslaag afhankelijk van de ondergrond

In geval van twijfel, de cohesie van de ondergrond en/of
de aanhechting van de lijm aan de ondergrond nagaan

Geen bijzondere voorbereiding nodig (laat de plaatsing op minder

gunstige ondergronden toe)

[Nagaan of de ondergrond (aard en morfologie) beoogd worden in het

d

t 1ein van de bevestiging.

In geval van twijfel, de weerstand van de pluggen in de

londergrond nagaan.

Zie bevelingen van de pr

Klimatol. Omstandig.
tijdens de uitvoering

Beperkingen afhankelijk van de lijm en zijn

Geen beperkingen
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Materialen @ wich...

4, Profielen
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Profielen @ wicb..
Algemeen

o Functie van de profielen

- (Soepele) verbinding tussen bepleistering en
ander materiaal (zoals schrijnwerk)

- Optimale afwerking van een bepleisterd
oppervlak

- Verstevigen van scherpe hoeken tegen
schokken

- Voegen uit ruwbouw over te nemen
- Ook als richtlat tijdens uitvoering

o Aard van de profielen
- Uit metaal : roestvast staal, aluminium

(gegalvaniseerde profielen worden afgeraden
voor ETICS)

- Uit kunststof: meestal PVC
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Profielen @ wicb.
Overzicht types

o Startprofielen

o Hoekprofielen
= Om uitwendige hoeken te versterken
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Profielen @ wicb.
Overzicht types

o Stopprofielen
- Gebruikt bij aansluiting van pleistersysteem met ander materialen voor mooie
afwerking (zonder andere functies)

o Aansluit- of verbindingsprofielen
- Stopprofiel met extra functie(s) zoals afdichting of bewegingsvrijheid

- Voornamelijk gebruikt bij aansluiting met het schrijnwerk, bij voorkeur
gecombineerd met soepele voeg

- 3 types afhankelijk van bewegingsvrijheid
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Profielen @ wicb..
Aansluit- of verbindingsprofielen

E

1D
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Profielen @ wicb..
Aansluitprofielen
o Aanbevelingen keuze

Schrijnwerk Schrijnwerk gelijkliggend met| Schrijnwerk uitstekend tov
verzonken in de muur muur muur

Afmetingen van het schrijnwerk [1]

2 N 2 2 N 2 2 - 2

Dikte van isolatiepaneel S 2= 10w Sew 2= S22 2=
<100 mm Type 1 Type 2 Type 2 Type 2 Type 2 Type 3
<160 mm Type 2 Type 2 Type 2 Type 2 Type 3 Type 3
<300 mm Type 3 Type 3 Type 3 Type 3 Type 3 Type 3

Type 1 : zonder speciaal gedefinieerde bewegingscompensatie (1D).

Type 2 : met tweedimensionele bewegingscompensatie (2D)

Type 3 : met driedimensionele bewegingscompensatie (3D)

[1] : indien de hoogte of de breedte van het schrijnwerk groter is dan 2.5 m : type 3.

Opmerking: voor isolatiediktes groter dan 300 mm of openingen groter dan 10 m2: zich informeren bij de fabrikant
van het ETICS.

Bron: EAE
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Profielen @ wicb.
Overzicht types

o Profielen voor uitzetvoegen
= Voortzetten van uitzetvoegen van de ruwbouw in de bepleistering

= Bestaan uit soepele strook (PVC of TPE) die de bewegingsvrijheid garandeert en
verbinding vormt tussen twee stijve elementen (PVC) die elk voorzien zijn van een
wapeningsweefsel

B5

fwWg

= 10 bis o0 25 mim
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Materialen @ wicb...

5. De toebehoren

Wintercursus 2016 ‘Plaatsing van ETICS’ — Eerste avond - Pagina 58

29



-
Toebehoren @ wicb

- Schuim voor afdichting van naden tussen isolatieplaten
Een geschikte schuim wordt gebruikt voor het dichtmaken van de open voegen tussen de
isolatieplaten, doorgaans een 1-component PU-schuim.

- Voegdichtband

De voegdichtband, ofwel zwelband genoemd, is een voorgecomprimeerde cellenband op basis
van een opencellig schuim (meestal PU-zachtschuim) geimpregneerd met hars, met een
elastisch vormherstel van 90%. Gecombineerd met een dichtingskit, zorgt het voor de
waterdichte afsluiting met andere constructiedelen (zoals het schrijnwerk). De banddikte moet
overeenstemmen met de voegbreedte.

- Doppen voor verankeringsgaten van bouwsteigers
Deze bestaan uit een harde cilinder met daarrond geimpregneerd schuim. Ze worden gebruikt
om de gaten op te vullen die zijn achtergelaten door de verankeringen van de bouwsteiger.
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Toebehoren @ wicb

- Profielklem/verbinder
Deze opklikbare toebehoren garanderen de verbinding tussen rails
(bvb startprofielen) en vergemakkelijken zodoende hun uitlijning.

- Stelblokjes

Deze blokjes zijn verkrijgbaar in verschillende dikten en bieden de
mogelijkheid om oneffenheden van de ondergrond te corrigeren. Ze
worden op de plug tussen de ondergrond en de startprofielen of de
rails geklikt.

- Spiraalschroeven voor bevestiging van lichte voorwerpen tegen
de gevel

Lichte voorwerpen (vb. wandlampen) kunnen in de isolatie worden
geschroefd met aangepaste schroeven.

- Montage-elementen voor bevestiging van voorwerpen tegen de
gevel

Deze modules worden in de isolatie geplaatst, gelijmd of vastgeplugd
in de ondergrond. Ze versterken het ETICS lokaal om lichte (vb.
regenafvoer) of zelfs iets zwaardere (vb. zonnewering) voorwerpen te
kunnen bevestigen.
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@ wico..

Specificaties
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ER4

ER7
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7 essentiéle eisen (‘ER’ - ‘Essential Requirements’) van de BPR :

ER1:

ER2 :

ER3:
: Gebruiksveiligheid
ERS:
ERG :
: Duurzaam gebruik van natuurlijke bronnen
Ze worden vervolledigd door de volgende aspecten :

- Duurzaamheid en gebruiksgeschiktheid
- ‘Sustainability’

.
1 wicb..

Mechanische weerstand en stabiliteit
Brandveiligheid

Hygiéne, gezondheid en milieu

Bescherming tegen geluidshinder

Energiebesparing en warmtebehoud
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ER2 : Brandveiligheid @ wicb..

Brandreactie van ETICS (volledige systeem) volgens CEN classificatiedocumenten (EN
13501-1).

Voor gebouwen die onder het Koninklijk Besluit vallen (alle behalve de
eengezinswoningen), zijn de eisen voor gevels uitgedrukt in Europese klassen (A1, A2,
B, C, D, E, F ) volgens de wet:

D-s3, d1 voor lage gebouwen (h <10 m)
B-s3, d1 voor middelhoge en hoge gebouwen.

Raadpleging van de evolutie van de regelgeving via de website van de Normen-Antenne ‘Brandpreventie’ van het
WTCB (http://www.wtcb.be/homepage/index.cfm?cat=services&sub=standards_regulations&pag=fire )

Nota : Brandreactie volgens de Europese classificatie :
A1, A2: onbrandbaar of zeer beperkt brandbaar;

B, C, D, E : brandbare producten;

F : niet bepaald.

Bijkomende indexen :

- rookontwikkeling (‘s’ voor ‘smoke’) : s1, s2 en s3. Index s1 wijst op weinig rookontwikkeling en s3 op
onbeperkte rookontwikkeling

- vorming van druppels (‘d’ voor ‘droplets’) : d0, d1 en d2. Index d0 wijst of geen brandende druppels;
d1 op geen brandende druppels gedurende meer dan 10 seconden en d2 op onbeperkte
druppelvorming.
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& wicb...

ER3 : Hygiéne, gezondheid en milieu

Voor eis ER3 dienen de volgende karakteristieken van de producten geévalueerd te
worden voor het systeem en (of) elk van de componenten: capillaire wateropname,
waterdichtheid, schokbestendigheid, waterdampdoorlaatbaarheid, thermische
karakteristieken (ERG).

— binnenomgeving, vochtigheid

— schokweerstand

— buitenomgeving
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— Weerstand tegen uitwendig vocht (regen, sneeuw)

— Condensatie aan de binnenkant van de gevel en in de gevel
vermijden ongeacht de binnenklimaatklasse

Binnenklimaatklassen en Gebouwvoorbeelden
desbetreffende gebouwtypes
Klasse | Gebouwen met weinig tot geen Stapelplaatsen voor droge goederen, kerken, toonzalen, garages

1 permanente vochtproductie en werkplaatsen
Klasse | Gebouwen met een beperkte Volgens de norm geventileerde woningen, scholen, winkels, niet-
2 vocht-productie per m® en een geklimatiseerde kantoren, sportzalen en polyvalente hallen

goede ventilatie
Klasse | Gebouwen met een belangrijke Niet volgens de norm geventileerde woningen, ziekenhuizen,

3 vocht-productie per m® en een verzorgingstehuizen, verbruikszalen, restaurants, feestzalen,
matige ventilatie theaters, laag geklimatiseerde gebouwen (RV < 60%)
Klasse | Gebouwen met hoge Sterk geklimatiseerde gebouwen (RV > 60 %), hydrotherapie-
4 vochtproductie ruimten, overdekte zwembaden, vochtige industriéle ruimten zoals

wasserijen, drukkerijen, brouwerijen, papierfabrieken, etc
(1) Voor gebouwen in overdruk, gebouwen met sterk wisselend vochtgehalte (bv. discotheken) is een speciale hygrothermische
studie vereist.
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Algemene eisen

Waterdichtheid: ETICS moet voldoen aan de proef ter
bepaling van het hygrothermisch gedrag (procedure BUtgb
BA-521-1, omgezet naar prNBN B 62-400, te verschijnen).

-

Beperking van risico op condensatie tussen de isolatie en

het pleistersysteem. Akl *
pleistersy LT

Type 1 Type 2
Isolatie van ETICS waterdampdoorlaatbaar Isolatie weinig waterdampdoorlaatbaar
Sy.isolatie-ETiCs IS <3 M Sy.isolatie-ETICS IS 23 M
Bvb minerale wol MW Bvb geéxpandeerd polystyreen EPS
Sd-pleislersysleem S1m Sd-pleistersysteem S2m

Sq = p.d = product van de p-waarde en de dikte d van de laag, is de dampdiffusieweerstand
(equivalente luchtlaagdikte). Eenheid: meter.

Tabel : Eisen pleistersysteem (ongeacht de aard van de ondergrond)
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Geval van ondergrond uit metselwerk of beton

- Normale gebruiksomstandigheden (binnenklimaatklassen 1 tot 3) :
er creeért zich geen schadelijke interne condensatie in het systeem.

- Bij aanwezigheid van grote waterdampdruk in de lokalen (warm en vochtig klimaat
— binnenklimaatklasse 4) :
gepaste voorzorgsmaatregelen moeten genomen worden om bevochtiging
van het systeem te vermijden (bvb : correct ontwerp, geschikt dampscherm).

- Hygrothermische studie in ontwerpfase om het risico op interne condensatie te
evalueren is slechts nodig voor een binnenklimaatklasse 4.

Wintercursus 2016 ‘Plaatsing van ETICS’ — Eerste avond - Pagina 67

/\‘; wicb

Geval van houtskeletbouw

In elk geval moet er bijzondere aandacht besteed worden aan het hygrothermisch
gedrag van de wand om het risico op interne condensatie door diffusie te beperken.

Slagregenweerstand van ETICS : beperken van blootstelling aan waterdichtheidsdruk
van zo’'n 450 Pa.

— toepassing is absoluut verboden voor gebouwen die rechtstreeks blootgesteld zijn
aan zeewind. Minder strikte beperkingen kunnen beschouwd worden voor minder
blootgestelde gevels (noord-west tot noord-oost of zelfs zuid-oost gedrienteerde
gevels) of voor de systemen die beproefd zijn voor het gebruik.
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Tabel : Referentiehoogte Z, van gevels blootgesteld aan slagregen

waterdichtheidsdruk [2]
450 Pa
Beperking voor ETICS op 900 Pa
houtskeletbouw
Referentiesnelheid van de wind Referentiesnelheid van de wind
vy o (m/s) vy o (m/s)
Ruwheidscategorie || 26 25 | 24 | 23 26 25 | 24 | 23
Kuststreek 0 - 17m
Platteland | - - - - 23 m 34m 52m 85m
ZEMOMELESD | () 3m | 3m | 4m | 6m 38m 55m | 81m | 125m
vegetatie
[feEEEOl)e ] 9m 12m 15m 19m 91m 124 m 175m (200 m [1]
zone — Bos
Stad \Y 25m 31m 35m | 48m 200 m [1] | 200 m [1] (200 m [1]{200 m [1]
[1] : beperking door EN 1991-1-4.
[2] : waterdichtheidsdruk= %2 C, ¢, Qpze) Cprob” Mt Cper = 1.3 Cyrop = 1 (terugkeerperiode van 50 jaar) en qpze) =
dynamische puntdruk.
Nota : voor meer informatie in verband met de referentiewindsnelheden, de terreinruwheidscategorieén en de
bepaling ervan, verwijzen we naar de norm NBN EN 1991-1-4 « Algemene belastingen - Windbelastingen », zijn
Belgische bijlage (ANB) en online rekenmodules.
(terreinruwheidscategorieén : http://www.bbri.be/antenne_norm/eurocodes/modules/category/cat_nl.html )
(windbelasting ‘Wint’ : http://www.bbri.be/antenne _norm/eurocodes/nl/modules.html )

Wintercursus 2016 ‘Plaatsing van ETICS’ - Eerste avond - Pagina 69

Prestaties van het systeem

Hygrothermisch gedrag
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1. Metalen plaatje
2. Isolatie
3. Afwerkpleister

3:. 13 ] 2 Pl 4. Grondpleister
S S B 5. Wapening
2 6. Epoxylijm
7. Insnijding tot in
de isolatie
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Er moet rekening worden gehouden met de prestaties bij blootstelling aan
mechanische belastingen bij normaal gebruik:

Impactweerstand: om een gepaste keuze te maken, zal men zich baseren op de
gebruikscategorieén |, Il of Il van het systeem.

Mechanische beschadigingen: vereisen een onmiddellijke herstelling

Gebruiks-

categorie Omschrijving

Zone op het grondniveau (< 2.8 m) die gemakkelijk bereikbaar is voor het publiek en
| blootgesteld kan worden aan de impact van harde voorwerpen, maar niet aan een
abnormaal ruw gebruik

Zone die blootgesteld is aan redelijk zware impacten (geworpen voorwerpen of
schokken), maar die zich ofwel bevindt op een openbare plaats waar de hoogte van
het systeem de grootte van de impact beperkt, ofwel op een lager niveau waarbij de
toegang tot het gebouw beperkt is tot zorgzame personen.

Zone die hoogstwaarschijnlijk niet beschadigd zal worden door normale impacten,
veroorzaakt door personen of voorwerpen (geworpen voorwerpen of schokken)
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Schokweerstand

- perfotest

- Schokken van harde
voorwerpen
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Mechanische schade
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ER4 : Gebruiksveiligheid en toegankelijkheid

ETICS moet stabiel zijn en bestand tegen de combinatie van normale belastingen zoals het
eigen gewicht, de temperatuur, de vochtigheid, krimp, de bewegingen van de hoofdstructuur,
evenals de windbelasting (onderdruk).

— Het systeem moet zijn eigen gewicht dragen zonder schadelijke vervorming.

— De normale bewegingen van de hoofdstructuur mogen niet tot scheurvorming of het
verlies van hechting in het systeem leiden.

— Het systeem moet met een voldoende veiligheidsfactor een gepaste mechanische

weerstand bieden tegen de druk-, onderdruk- en trillingskrachten veroorzaakt door de wind
(rekenwaarde van de windbelasting op basis van NBN EN 1991-1-4 ANB).
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Hechting van de lijm aan de isolatie

Pfce mérallique

— Colle

L Suppart
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Hechting van de lijm aan de isolatie

Minimaal verlijmingsoppervlak S [%]
Hechtsterkte
‘B’ [N/mm?] Volgens ETAG004 2) Toepassingsrichtlijn in Belgié
Mortellijm/ Lijmschuim S >40
dispersielijm S > 20 S>40
>0.20 N/mm?
(200 kPa) 20 40 40
>0.15 N/mm?
(150 kPa) 20 40 40
>0.10 N/mm?
EPS (100 kPa) 30 40 40
>0.08 N/mm?
(80 kPa) 40 40
>0.05 N/mm? 70
kP:
(30 kPa) (3) Onvoldoende weerstand voor de
20.03 N/mm? 100 laatsing door verlijming (1)
(30 kPa) (3) P & Jming ().
<0.03N/mm? | Onvoldoende weerstand voor plaatsing door
MW (30kPa) verlijming
(1) De bijkomende verlijming bij bevestiging door schotelpluggen zal eveneens > 40% moeten zijn.
(2) Het minimale verlijmingsoppervlak ‘S’ wordt gegeven door :
S [%] =[0.03 x 100] / B [N/mm?]
Met B : minimale hechtsterkte in initiéle toestand (> 0.03 N/mm?) [N/mm?]
(3) Met cohesieve breuk in isolatie
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In geval van twijfel over de compatibiliteit van de bevestigingswijze: controle van de prestaties
in situ

Controle in situ

Controle in situ . van de trekweerstand van de
van de hechting van de lijm aan de schotelpluggen uit de ondergrond
ondergrond (cfr bijlage D van ETAG014)
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ER5 : Bescherming tegen lawaaihinder

De eisen inzake bescherming tegen lawaai moeten door de hele muuropbouw
voldoen zijn, met inbegrip van het ETICS, alsmede door de ramen en de andere
openingen.

Wanneer eisen aan de muur worden opgelegd, onderscheid tussen :

- De prestaties van de muur zelf
Het aanbrengen van een ETICS op een massieve muur kan de
geluidsverzwakkingsindex met betrekking tot verkeerslawaai doen toenemen
maar eveneens ook doen dalen (tot - 5 dB).
Invloed van : soepelheid van het isolatiemateriaal, bevestigingswijze aan de
ondergrond (verlijming, mechanische bevestigingen) en de oppervlaktemassa van
het pleister

- De kwaliteit van de aansluitingen, in het bijzonder met het buitenschrijnwerk
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Isolatiematerialen: veelal ‘lichte’ karakter
-> bepaalde aansluitingsdetails (bv. met schrijnwerk) zouden geluidslekken
kunnen creéren (zie afbeeldingen) en zullen in dat geval enkel toegepast kunnen
worden in weinig lawaaibelaste gebieden (geen druk, traagrijdend verkeer)

=]
N~

Het akoestische effect ter hoogte van de aansluitingen is nog zeer weinig gekend.
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ETICS verbetert de thermische isolatie: minder gebruik van verwarming (in de winter)
en klimaatregeling (in de zomer).

Regelgeving over de Energetische Prestaties van gebouwen (EPB).

- is van toepassing op het geheel van gebouwen die een stedenbouwkundige
vergunning nodig hebben.

- vereist enerzijds het beperken van thermische verliezen in de lopende delen van de
gevels en anderzijds om rekening te houden met bouwknopen (nieuwe of
gelijkgestelde gebouwen).

- de warmtedoorgangscoéfficiént (U-waarde) van de gevel voorzien van een ETICS
mag een limietwaarde (valeur U_,,), opgelegd door elk Gewest en medegedeeld via
hun respectievelijke website, niet overschrijden.

http://www.energiesparen.be ; http://www.leefmilieubrussel.be
Website van de Normen-Antenne ‘Energie en binnenklimaat’ van het WTCB
http://www.wtcb.be/homepage/index.cfm?cat=services&sub=standards_regulations&pag=norm_energy
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Gedetailleerde berekening van R en U waarde van bouwelementen : NBN B 62-002
Berekeningen uitgevoerd in kader van EPB: conformiteit met de Transmissiereferentiedocumenten (TRD)

De globale warmtedoorgangscoéfficiént van de wand bedekt met ETICS wordt als volgt berekend :
U = Upgpeng + AU; +AU,,, [W/m?K]

waarbij :

U: globale warmtedoorgangscoéfficiént van de bedekte wand (W/(m?2.K))

Ujgpena: Warmtedoorgangscoéfficiént in het lopende deel van de bedekte wand (zonder bouwknopen) (W/(m?.K)) :
Ujopend = 1/ Regy met Rge = 3R, + Riggrgrics + Ree + Ry
Waarbij : R, : totale thermische weerstand van de wand
Ricoremics: thermische weerstand van de isolatie van het ETICS ((m2.K)/W) = e/A
3 Ri: Som van de thermische weerstanden van de andere lagen
R.e Ry: thermische weerstanden aan het buiten- en binnenoppervlak : 0.04 en 0.13 m2.K/W
Nota : de thermische weerstand van het pleister bedraagt bij benadering Ry eister = 0,02 m?K/W.
Nota : in geval van gebruik van homogeen over het oppervlak verdeelde profielen/rails voor de plaatsing van het ETICS , moeten de U en Rtot
waarden rekening houden met de verliezen door lineaire thermische transmissie van deze profielen (eventueel door middel van numerieke
berekeningen) :
AU = 3, | (voor de profielen/rails)
met : ¥, : lineaire thermische transmissiecoéfficiént van het profiel [W/mK]
I, : lengte van het profiel per m?

AU : toeslagfactor voor de plaatselijke mechanische bevestigingen die homogeen over de wand zijn verdeeld
AU; = nq. x, (voor de bevestigingspluggen)
met: n; : aantal bevestigingen per m?
Xp : Plaatselijke warmtedoorgangscoéfficiént van de bevestigingsplug [W/K]

AU, : correctiefactor voor de meet- en plaatsingstoleranties tijdens de uitvoering van de bouwelementen
A U, = 0 W/m?.K volgens de gewestelijke Transmissiereferentiedocumenten
A Ugy = 1/(Rige = Reo) = 1/Ry VOIgens NBN B 62-002
met: R, =0.1 m%K/W volgens NBN B 62-002 (vermindering van totale weerstand van bouwelement tgv meet- en plaatsingstoleranties)
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0.40
L SEr——
2|
035 1 0.25 maK/W
0.30

Rondergrond
025 | 1.50 m*K/
Aot = 0,040 W/mK
g v = 0,030 W/miC
2 Ao = 0,020 W/mK___

020 +
0.15
0.10
u
005 | IW/m?K]
Dikte isolatie [cm]
0.00 ; |

0 5 10 15 20 25 30

Warmtedoorgangscoéfficiént U van de wand (U,,,4) in functie van de isolatiedikte (zonder
mechanische bevestiging).
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- Rekening houden met de bouwknopen volgens de EPB-regelgeving
- Opdrachtgever dient keuze tussen opties A, B of C te maken.

- Bij de controle van de EPB conformiteit van een bouwknoop, moet men geen rekening
houden met de aanwezigheid van een bouwmembraan.
Hetzelfde geldt voor PVC-startprofielen.

- ETICS verzekeren de luchtdichtheid niet.
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Aan alle voornoemde Essenti€éle Eisen moet voldaan zijn gedurende de levensduur
van het systeem rekening houdend met de belastingen waaraan het wordt
onderworpen.

Duurzaamheid van het systeem

ETICS moet stabiel zijn en bestand zijn tegen temperatuur, vochtigheid en krimp.

De BUtgb procedure BA-521-1 stelt eisen met betrekking tot de duurzaamheid,
rekening houdend met de specificiteiten van het Belgisch klimaat. Ze wordt omgezet
in een Belgische norm prNBN B 62-400 (te verschijnen).
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- De keuze van een ecologische oplossing hangt niet enkel af van de
milieu-impact van een individueel materiaal, maar moet binnen zijn
toepassing beschouwd worden om een doordachte en correcte keuze
toe te laten.

- Het isolatiemateriaal heeft de grootste invioed op de globale milieu-
impact van ETICS

=& - EPS : kleinste milieu-impact ten opzichte van de bestudeerde
Miisw-impiact van ETICS 3 isolatiematerialen

- MW : grotere milieu-impact door grotere dichtheid

- ICB (Kurk) : grotere milieu-impact door grote invloed van landgebruik

- Pleisters en bevestigingsmiddelen: geringe milieu-impact, maar niet
verwaarloosbaar

- In het algemeen blijft de milieu-impact van ETICS beperkt of gelijkaardig aan
deze van een geisoleerde spouwmuur

- Milieu-impact van het energieverbruik (Umax van 0,32) voor verwarming
tijdens de gebruiksfase is groter dan de milieu-impact van de materialen —
belang van goed isoleren

- Verstrenging van de isolatie-eisen: toename van belang van
materiaalkeuze

Men mag niet vergeten dat aandacht voor een goed ontwerp, een correcte
detaillering en plaatsing van het ETICS primordiaal is om de levensduur te
optimaliseren.
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COORDINATIE MET ANDERE BEROEPEN

VEILIGHEID TIJDENS DE WERKEN

BESCHERMING VAN BESTAANDE WERKEN

WEERSOMSTANDIGHEDEN TIJDENS DE UITVOERING

VOORBEREIDENDE WERKEN

UITVOERING VAN DE ISOLATIE

UITVOERING VAN DE BEPLEISTERING
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Uitvoering

1. Coordinatie met andere beroepen
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& wicb...

Coordinatie met andere beroepen & wicb.

Alvorens over te gaan tot de isolatiewerken, is het aangewezen om :
— alle « binnenwerken uit te voeren die vocht met zich meebrengen »

— het buitenschrijnwerk te plaatsen, etc met aandacht voor de water- en
winddichtheid, door middel van duurzame en stabiele materialen.

—de doorboringen in de gevel uit te voeren
— alle elementen zoals roosters, regenwaterafvoer, kabelleidingen, dakranden,

muurafdekkingen, raamdorpels te plaatsen en beschermen overeenkomstig het
plan en de constructieve maatregelen.
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— de kabels zullen verticaal en/of horizontaal geplaatst en bevestigd worden om het
versnijden en het plaatsen van de isolatieplaten te vergemakkelijken;

— de nodige maatregelen te nemen om vochtopstijging te voorkomen

— ervoor te zorgen dat tijdens de ruwbouwwerken insijpeling van regenwater in de
muren voorkomen wordt. Daartoe dienen de afvoerleidingen voor regenwater zo snel
mogelijk te worden aangelegd;

— de aansluitingen van ETICS tegen de ramen, deuromlijstingen,... moeten binnen
de normale diktegrenzen kunnen uitgevoerd worden;

— de details van plinten, omtrek van de ramen, randen,... moeten in
overeenstemming zijn met de richtlijnen en rekening houden met de dikte van de
isolatie en het pleister.
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3. Bescherming van bestaande werken
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Bescherming van bestaande werken @&Wtcbl

Het is aangewezen om niet betrokken bouwonderdelen (bvb ramen en
deuren) in hun geheel te beschermen om diverse problemen zoals
vlekken, te voorkomen en om de reiniging na de pleiserwerken te
vergemakkelijken.

Bij gebruik van plakband moet men erop letten om het bouwwerk er
niet mee te beschadigen.
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4. Weersomstandigheden tijdens uitvoering
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De weersomstandigheden tijdens de uitvoering beinvioeden:
- de binding en/of de uitharding en de droging van ljmen en pleisters.
- dus ook de prestaties van het systeem :
Kwaliteit van de verlijming

Eigenschappen en uitzicht van het pleister (risico op
loskomen, scheurvorming, niet-uniforme kleur,...).

De verlijming en de pleisterwerken zullen daarom niet uitgevoerd worden bij
ongunstige omstandigheden.
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De verlijming en de pleisterwerken zullen daarom niet uitgevoerd worden bij ongunstige
omstandigheden zoals:
— omgevingstemperaturen of temperaturen van de ondergrond > + 30°C en < + 5°C
bij het aanbrengen of het verharden (24 tot 48 h na het aanbrengen), of zelfs nog striktere
condities in functie van de aard van de producten

Om het risico op condensatie te voorkomen moet de temperatuur van de ondergrond minstens 3°C

hoger zijn dan die van het dauwpunt van de omgevingslucht
— blootstelling aan de volle zon
— droge wind

— slagregen

— zeer vochtige of bevroren ondergrond.

In sommige omstandigheden zullen de werken dan ook moeten worden onderbroken. Het
plaatsen van dekzeilen kan bescherming bieden tegen de zon, tocht, koude wind,...
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5. Voorbereidende werken
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Voorbereidende werken @ wich..

Voorafgaande controles en voorbereiding van de ondergrond
— Metselwerk en beton

De ondergrond moet aan volgende eisen
beantwoorden:

— geen abnormale vochtigheid vertonen

— stabiel zijn (= 3 maanden)

— zuiver en samenhangend zijn, in het bijzonder
voor de plaatsing door verlijming:

— de toegelaten afwijkingen met betrekking tot de
toleranties respecteren:

— compatibel zijn met het systeem.
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Na te kijken parameters Methode Vaststelling Te nemen maatregelen

Wach RN AN S Informatie overgemaakt door de Als 2 3 maanden, meestal ok Als < 3 maanden, wachten
van de ruwbo opdrachtgever
Aanwezigheid van beperkte (normale) Borstelen van het opperviak
Afwrijven met de hand hoev.eem,md Lsmf Iheid <t hechtend
stof en niet Borstelen van het oppervlak, aanbrengen van een
korrels primer om te fixeren (2)
Krassen van het oppervlak met een Onder een gemiddelde druk: Met de hand of met de machine verwijderen van
[Cohesie — toestand van het hard en scherp voorwerp. - degradatie van het opperviak instabiele of broze deeltjes/ van de oude laag
lopperviak Eveneens uit te voeren na - de bestaande bekleding brokkelt af of is (2)
[geschiktheid voor verlijming] bevochtiging. verzwakt; het spoor is vervormd of losgekomen
Loskomen van een laag van de oude bekleding, Verwijderen van de oude laag
Zelfklevende strip blijven kleven van grote hoeveelheden deeltjes (2)

aan de strip
Bij twijfel, meten van de hechting Onvoldoende hechting (cohesieve breuk in de
van ETICS-lijm aan ondergrond ~ ondergrond bijv. met een waarde < ... N/mm?)

9 Vochtige zones, kringen, zichtbare De oorzaak wegnemen (2) en een voldoende droging
Visuele controle N
verkleuringen aan het oppervlak van de oppervlakte van de ondergrond afwachten
Aanwezigheid van zouten* Een voldoende droging van de oppervlakte van de
Visuele controle ondergrond afwachten, het verwijderen van
resterende zouten (2)
. Groene of donkere afzettingen Mechanisch verwijderen of verwijderen met behulp
Visuele controle - Aot
van een biocide en reinigen onder hoge druk (2).
- ’ sporen Verwijderen/afbijten (2). Eventueel opteren voor een
e plaatsing met mechanische bevestiging
Onregelmatige of sterke zuiging De ondergrond behandelen met een
impregneringslaag
Bevochtigen Zwakke of geen zuiging (aflopen van druppels) Nagaan van de aanwijzingen van de producent. In

van oude ondergronden — aanwijzing voor het  geval van twijfel, mechanisch bevestigen
gebruik van een waterwering
Afwijkingen vastgesteld Maatregelen (2) en/of keuze van de
Zie tabellen bevestigingstechniek in functie van de vastgestelde
afwijkingen (zie hieronder)
Afwijkingen vastgesteld Te verduidelij| door de opdr (geen
maatregelen of correctie (2)) ; afwijkingen van het
Zie tabellen ETICS zijn toegelaten voor zover dat de vorm en het
uitzicht niet gewijzigd worden en de (overeen-
gekomen) technische functies vervuld blijven.
Afwijkingen met betrekking tot de voorgestelde Aanpassen van de constructieve voorschriften (2)

Visuele controle

oplossingen
Visuele controle Afwezig Het risico melden aan de opdrachtgever
Visuele controle en conform plan Aanwezig Over te nemen in het ETICS
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Voorafgaande controles en voorbereiding van de ondergrond — Houtconstructies

De ondergrond moet aan volgende eisen beantwoorden :

— compatibel zijn met het systeem en stabiel
type houstructuur, aard en dikte van de platen,

— ‘droog’ zijn
meten van vochtgehalte van houtstructuur en van draagplaten ;

— zuiver en samenhangend zijn, in het bijzonder voor de plaatsing door verlijming
vrij zijn van mos, stof, niet hechtende deeltjes of andere stoffen die de
hechting verminderen

— de toegelaten afwijkingen met betrekking tot de toleranties (vlakheid, verticaliteit,...)
respecteren
de vastgestelde afwijkingen kunnen de bevestigingswijze beinvloeden
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Stuctuurtypes Informatie overgemaakt door Type structuur
de opdrachtgever

Visuele controle, afwrijven met Aanwezigheid van stof

o
@ wicb..

Na te kijken parameters Methode Vaststelling Te nemen maatregelen

Plaatsing op houtstapelbouw (gestapeld massief|
hout) sterk afgeraden
Borstelen van het oppervlak

T ing valideren/uitsluiten

[Aard en propere toestand van P EolEmel Onvoldoendelhechti yach Breukd
draagplaat voor verlijming =l n.MJfEI' eten an e o EE e revin
hechting van ETICS-lijm aan de ondergrond bijv. met een waarde < ...
ondergrond N/mm?)
[Aard en dikte van draagplaat Informatie overgemaakt door Toepassingsdomein van bevestiging
oor mechanische bevestiging de opdrachtgever, visuele  respecteren
beoordeling.

Bij twijfel, uittreksterkte van de
bevestiging uit ondergrond

meten
ussenafstand tussen stijlen Informatie overgemaakt door Toepassingsdomein van bevestiging
an houtskelet en hun breedte de opdrachtgever, visuele respecteren
voor mechanische bevestiging beoordeling.

rechtstreeks aan houtskelet

'ochtigheid van hout van Vochtige zones, kringen, visuele
structuur en draagplaat Visuele controle + vochtmeting verkleuringen op het oppervlak
Vochtgehalte < 18 massa%

VI Afwijkingen vastgesteld

Zie tabellen
Loodrechtheid/ verticaliteit ) Afwijkingen vastgesteld

Zie tabellen
[Compatibiliteit van de " Afwijkingen met betrekking tot de

o Visuele controle X

aansluitingen voorgestelde oplossingen
Barriére tegen opstijgend vocht Visuele controle Afwezig

Bewegingsvoegen Visuele controle en conform Aanwezig
plan

Toepassing valideren/uitsluiten

Toepassing valideren/uitsluiten

Toepassing valideren/uitsluiten

Maatregelen (1) en/of keuze van de
bevestigingstechniek in functie van de
vastgestelde afwijkingen (zie hieronder)

Te verduidelijken door de opdrachtgever (geen
maatregelen of correctie (1))

Aanpassen van de constructieve maatregelen (1)|

Het risico melden aan de opdrachtgever
Over te nemen in het ETICS
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Installatie van de bouwplaats

De materialen en de apparatuur moeten droog en
vorstvrij worden opgeslagen.

De steigers dienen te beschikken over een
voldoende groot en stabiel steunopperviak.

Hun keuze moet de plaatsing van het systeem
toelaten met inachtneming van de
veiligheidsvoorschriften op ieder moment van de
uitvoering.

Het beperken van de bevestigingspunten in de
muur, met inachtneming van de
plaatsingsinstructies, wordt aanbevolen om de
visuele impact van de lokale herstellingen van het
pleister op het uitzicht van de gevel te beperken.

Er dienen mogelijkheden te worden voorzien om het
afval te verwijderen en/of te sorteren.
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6. Plaatsing van de isolatie
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i i £ wich
Aandachtspunten bij plaatsing @} WICD ..
Voorwerp| Ondergrond ETICS
M. Kk B Keletstructuur va:Wif‘Ste ot Afwerkpleister
. + paneel arwerkings- - Types |Type3
Maximaal toegelaten 1 strucztuur p 12 graad van isolatie let2 14 4
afwijking op ... (1] [2] [12] pleister [3] et2[4] | [4]
+ 5 mm Normaal +5 +5 +8
i + + +
|Algemene vlakheid onder de lat van 2 m 8 mm [8] 8 mm [8] ( [1231]1;11’1 Speciaal i3 3 L5
Plketsaiile v o i 3 mm Normaal *2 *2 +4
- +5mm [9] (1 mm .
lat van 0.2 m [13] Speciaal +1.5 +1.5 +2
~1verd;:1)) @523 +8 mm i?;m +5mm %8 mm [7]
Verticale stand / Normaal en
loodrechtheid E3mmt2 g iaal
Gebouwhoogte +50mm |+ 16-50 mm [6]| mm/m (<20 P + 50 mm
mm)
Horizontaliteit (zijnde de afstand ‘d’ +8mm (d<3m)
tussen twee punten op een lijn) Normaal +12mm(3m<d<6m)
d<3m + 8 mm R R +16mm(6m<d<I5m
3m<d<6m| +I12mm +6mm (d<3m)
6m<d<15m| +16mm Speciaal +8mm@Bm<d<6m)
+12mm(6m<d<I5m
+8
[Rechtheid van lijnen/randen (voor een Normaal 3 mm 3 mm mm
len. 2 m) -[11] +8 mm -[11] is
gle van 2 m Speciaal +3 mm +3 mm
mm
. . Normaal +5mm/0.25m
Haaksheid (vensteraansluiting, ...) - - - Speciaal ~3bom/025m
+3 mm
INiveauverschil in het buitenoppervlak -[11] +5 mm [9] (=1 mm Norma_lal Ien * 11/5 ¢ - -
[13) speciaa [10]
S PP +1/4 (d)"? + 10 mm Normaal en +1/4 (d)'?
Een lineaire afmeting ‘d” in cm (<4 cm) - /10 m speciaal <4em)
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-
@ wicb..

Gebruik van sokkelprofielen met
druiplijst als start van het ETICS
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Wanneer het sokkelprofiel
geplaatst is, kunnen de

isolatieplaten aan de ondergrond
bevestigd worden.

In geval van een verlijmd
systeem, wordt in eerste
instantie de kleefmortel of
-pasta voorbereid die voor
de bevestiging van de
platen zal dienen.
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Wijze 1: Verlijming

De uitvoeringsinstructies moeten worden nageleefd:

- Karakteristieken/Voorbereiding van de ondergrond
- Vervaldatum

- Opslag op een droge en vorstvrije plaats

- Weersomstandigheden bij de uitvoering

- Homogenisering van de gebruiksklare producten

- Naleving van de doseringen
- Naleving van de mengtijd, verhardingstijd (wachttijd),
gebruiksduur van het mengsel

- Verlijming 2 40% van het oppervlak

- GEEN lijm op de kanten van de isolatie!
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&
@ wicb
Minimum 40 % van oppervlak effectief verlijmd !
A (B
Volledige verlijming
Uitvoering met Y e N
gekamde spatel &7 T o ?
Strokenmethode
Nopbenmethode
(+ randstrook)
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Bevestigings- WUIJZE 1 WUIZE 2 WIZE 3 WUZE 4
Verlijming Mechanisch - Bevestigingen Mechanisch - PVCrails  [Mechanisch - rechtstreeks op|
2 40% van de oppervlakte (+ eventueel pluggen) voorzien van een schotel + |(geplugd in de ondergrond) + skeletstructuur
verlijming (2 40% van de zijdelingse versterking
EPS, MW ‘lamella’, CG, XPS, PUR/PIR, ICB Alle types groefde EPS, d i met geschikt
(indien i MwW buiggedrag (buigweerstand en
stijfheid)
WL CNTEE S ELCEE Theoretisch geen beperkingen Dimensioneren voor windbelasting in functie van de bevestigingen, de ondergrond, isolatie, de
(als de ondergrond aangepast is) hoogte van het gebouw enz.
Schotelbevestigingen voor : Systematisch bijkomende Inserts voor het regelen van
- ing tijdens het ui vande verlijming: de vlakheid van de
lijm - randstrook voor het beperken ondergrond
- gek de oppervlakken ijk van de ing) van de verplaatsing van het
systeem in het vlak en van de Pluggen (+ lijmnoppen) om de
Indien de ond d niet i ij i hy hermische vervormingen windweerstand te vergroten -
grond is, besck men de b igil ijze niet - Lij voor het regelen van
meer als een verlijming en richt men zich op de eisen de vlakheid van de ondergrond en  Verlijming op de rand van de
van de mechanische bevestigingen (wijze 2 of 3). voor het opvangen van het eigen  gevel
gewicht
Zie ook aanbevelingen van de producent.
Dispersielijm: vlakke ondergrond
PU lijmschuim o_fvolledlge v_erlummg met mortellijm : < <15 mm/2m en SOmEIADED
8 mm / 2m en niveauverschil <5 mm " . . N -
Gedeeltelijke verlijming met mortellijm : < 15 mm / 2m el & W il S 5 i
en niveauverschil < 10 mm
VELT AL T EREDY -Afbijten van bestaande verflagen, ongeschikt voor Geen bijzondere voorbereiding nodig (laat de plaatsing op minder gunstige ondergronden toe)
de ondergrond verlijming Nagaan of de ondergrond (aard en morfologie) beoogd worden in het toepassingsdomein van de
-Verwijderen van resten van ontkisti i voor igi
gestort beton
-Droog afborstelen van uitbloeiingen In geval van twijfel, de weerstand van de pluggen in de ondergrond nagaan.
ij gen van Zie aanbevelingen van de producent.
eenimpregneringslaag afhankelijk van de ondergrond
In geval van twijfel, de cohesie van de ondergrond en/of
de aanhechting van de lijm aan de ondergrond nagaan
LT E LT I Beperkingen afhankelijk van de lijm en zijn Geen beperkingen
LIRS ENE G ELEL Y toepassingsgebied
tijdens de
uitvoering
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- Vlak opperviak

- Verspringende voegen (scheurvorming)

- Geen voegen tussen isolatiepanelen daar
waar er een overgang van verschillende
materialen (bvb metselwerk en beton) is
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Vertanding ter hoogte van de hoeken
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Aandachtspunten bij plaatsing

Geen voegen tussen '
isolatiepanelen

daar waar er
spanningsconcentraties
optreden
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Aandachtspunten bij plaatsing @MQDE

Ter hoogte van openingen, isolatie in één stuk in de hoeken (om risico op
scheurvorming te beperken).
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Aandachtspunten bij plaatsing @t!\ﬂgb.ze

- Plaatsing van dichtingsstrips ter hoogte van de aansluiting isolatie en
raam/deurprofielen (uitvoering van kitvoegen)

- Goede verlijming van isolatie, zo nodig mechanisch bevestigen

- Geen kleefmortel in de voegen tussen de isolatieplaten
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Aandachtspunten bij plaatsing @t!\ﬂgb.ze
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Aandachtspunten bij plaatsing

* Aaneensluitende plaatsing van de isolatieplaten

« Zoniet vullen met stukken isolatie of PU-schuim
(voeg < 5mm)

» Zonodig oneffenheden wegschuren indien
materiaal schuurbaar is
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Aandachtspunten bij plaatsing
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Uitvoering

7. Uitvoering van de bepleistering
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Uitvoering van bepleistering @ wich..
Inleiding

o Alvorens bepleistering aan te brengen :

» Ondergrond (isolatie) klaar
» Wachttijd respecteren

» 48h voor mortellijmen, enkele uren voor PU-lijmschuimen

» Ook niet te lang wachten: risico op schadelijke bevochtiging
» Instructies naleven:

» Vervaldatum
Producten droog en vorstvrij bewaren
Klimatologische omstandigheden tijdens uitvoering
Dosering en aanmaakprocedure (mengtijd, rusttijd, gebruiksduur)
Wachttijden tussen de lagen
Eventuele voorbehandeling

Y V.V V V
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Uitvoering van bepleistering £b wic..
Stap 1 — Plaatsing van de toebehoren
Profielen
= Op maat brengen van de profielen

= Aanmaken van het kleefmiddel (grondpleister)
= verlijmen en plaatsen van de profielen

= Aansluiting tussen profielen:
» Profielen bij voorkeur uit één geheel
» 2-3 mm tussenafstand

' . Algemeen principe
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Uitvoering van bepleistering @ wich..
Stap 1 — Plaatsing van de toebehoren

Weefselstroken

Extra weefselstrook (+/- 30cm x 30cm) in zones met
spanningsconcentraties (hoeken van raamopeningen,
verbinding tussen profielen,...)

Wintercursus 2016 ‘Plaatsing van ETICS’ - Eerste avond - Pagina 124

62



Uitvoering van bepleistering £t wich..
Stap 2 — ‘Gewapende’ grondpleister

= Op maat snijden van algemeen wapeningsweefsel
= Aanmaken en uitvoeren van het grondpleister
= Manueel met behulp van spanen/spatels of machinaal gespoten
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™
5
&

Uitvoering van bepleistering
Stap 2 — ‘Gewapende’ grondpleister

Positie van wapeningsweefsel

NN AN

NN AN

) Aansluiting met startprofiel
Aangeraden om wapeningsweefsel

zo goed mogelijk in te werken aan
de buitenzijde van het grondpleister
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Uitvoering van bepleistering
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/\‘: wicb

Uitvoering van bepleistering

Positie van wapeningsweefsel

10 cm overlapping

/\‘: wicb

— —

oS |

(onderliggende wapening dieper inwerken anders risico op aftekening)
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Uitvoering van bepleistering @ wich..
Stap 2 — ‘Gewapende’ grondpleister
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Uitvoering van bepleistering @ wicb..
Stap 3 — Afwerkpleister

Voorbehandelingen

Afwerkpleister:
= Geschuurd, gerold, gekrabd of glad uitzicht
afhankelijk van korrelgrootte en vorm van
granulaten

Nabehandelingen :
= Eventueel specifieke en aangepaste verf
= Eventueel aanbrengen van soepele voegen
(behoort niet tot normale takenpakket!)
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o Minimaal verlijmingsoppervlak van de
isolatieplaten = 60 %.

o De omtrek van legvlak van isolatie dient eveneens
verlijmd te worden.

o Indien gewapend grondpleister aanwezig, dan
moet de schotel van de mechanische
bevestiging over het wapeningsweefsel
geplaatst worden, in het verse grondpleister

o De harde bekleding wordt door middel van
dubbele verlijming aangebracht om een
verlijming van quasi 100% te garanderen.

" ;‘ £
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Wintercursus 2016: ‘Plaatsing van ETICS’ @ wicb..

Slotwoord

"
V“A Induttitsel A Agentschap
Beleid @ Ondernemen
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-
f\‘;; wicb

-

- ETICS en pe EPB
ETICS worden in de context van de EPB vaak als een geschikte oplossing beschouwd, voor zover aan de volgende randvoorwaarden
voldaan wordt :
= een aangepast ontwerp en duidelijke voorschriften (ontwerper/architect)
= een beproefd sy (leverancier/p (de lijst met systemen die beschikken over een ATG is opgenomen op de BUtgb-website)
= een correcte uitvoering van de werken, en dan vooral van de technische details (aannemer)
= een i 1d na de ui ing van de werken (opdrachtgever).

Hoewel het aantal lisaties die lijkt worden met deze techniek pijlsnel de hoogte ingaat, moet men vaststellen dat er
vandaag de dag toch een gebrek heerst aan kandidaat-vitvoerders.

Ock de ig iften zijn vooralsnog onvoldoende afgestemd op de huidige en toekomstige uitdagingen op het viak
van energie.

http://www.wtcb.be/
http://www.brusselsretrofitxl.be/projects/innov-etics/
http://www.butgb.be/

Bron illustraties : WTCB, ETICS-associatie, Ejot, Soudal, MDB/APU, Plakabeton

Disclaimer

De syllabi die uitgedeeld worden bij uiteenzettingen die gegeven worden door het WTCB (wintercursus of andere
WTCB-opleidingen) maken geen onderdeel uit van de offficiéle publicatiereeksen van het WTCB en mogen dus
niet als referentie gebruikt worden. De, zelfs gedeeltelijke, verdeling of vertaling van deze documenten is enkel
toegestaan met toestemming van het WTCB
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Wintercursus 2016: ‘Plaatsing van ETICS’ @ wicb..

Wintercursus 2016: ‘Plaatsing van ETICS’
Tweede avond

Nieuw
V“A Industrieel A Agentschap
Beleid @® Ondernemen
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Eerste avond
- Inleiding

- Materialen
- Specificaties
- Uitvoering

- Slotwoord

Tweede avond

- Ondergrond

- Constructieve maatregelen
- Toleranties en uitzicht

- Onderhoud

- Schadegevallen

- Slotwoord ;
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Q
(o

Algemeenheden

Luchtdicht

Mechanische weerstand

(Bekleed met een hechtende afwerking)

Behandeld cfr. specifieke bouwkundige maatregelen voor ETICS
Goedgekeurd door opdrachtgever, gecontroleerd door gevelwerker
ETICS = niet dragend, kan bijdragen aan duurzaamheid

__WTCB

o Metselwerk, beton
= Nieuw, bestaand
= Anticapillaire barriéres
= Spouwmuur: na-isolatie door spouwvulling aanbevolen
= Eigenschappen

o Houtskeletbouw: niet behandeld in referentiedocumenten -
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Metselwerk en betonstructuren

Stabiliteit

Wachttijd

Abnormale bevochtiging — uitbloeiingen — uitzwetingen
Oppervlaktetoestand

Toleranties
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Metselwerk en betonstructuren @MQQ@
Stabiliteit

o Geen vorminstabiliteit of actieve scheuren
o Mechanische weerstand (statische en dynamische belastingen)

Voorbeelden van onstabiele ondergronden
(vanzelfsprekende instabiliteit van de ETICS die erop zou aangebracht worden)
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Metselwerk en betonstructuren @ wicb..

Wachttijd
o Jonge leeftijd > langzame vervormingen (krimp, kruip)

a Voltooien van natte binnenwerkzaamheden (bv. bepleistering)
a Wachttijd: ~ 3 maanden

Abnormale bevochtiging - uitbloeiingen - uitzwetingen
o Gevolgen: kan verlijming van ETICS aantasten / verhinderen

o Oorzaken: recente neerslag op onvoldoende/niet beschermde ondergrond,
niet/slecht geplaatste anticapillaire barriéres, ...

o Uitbloeiingen: droog afborstelen, weer verschijnen: vochtprobleem
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Metselwerk en betonstructuren @ wicb..
Classificatie ondergronden - mechanische bevestigingen

o Invloedsparameters:
= Aard van de ondergrond, metselstenen: aanwezigheid perforaties

B In-situ ondergrond afwijkend van labo-omstandigheden

= |nformatie producent
= (in-situ beoordelen van de weerstand van de ankers)

o Nodige info mbt ondergrond doorgeven aan ETICS-aannemer
o Classificatie: ETAG014

Categorie van
kunststoffen ankers

A Beton met normale dichtheid

Beoogde ondergrond voor het gebruik

B Metselwerk uit volle elementen (“solid masonry’)

Metselwerk uit geperforeerde elementen of uit
1 met holtes

D Beton met lichte granulaten (2)
E Cellenbeton (2)
- (platen uit) hout

(1) : komt niet aan bod in ETAG014

- 2) : ook als metselstenen
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Metselwerk en betonstructuren
Oppervlaktetoestand

o Verlijming: oppervlaktetoestand = primordiaal
= Cohesie min: 0.25N/mm?, aanbevolen: 0.5 N/mm?
= Proper, vrij van mossen, vetten, stof, ...

o Cellenbeton/ beton met lichte granulaten/ bestaande muren
= Relatief beperkte opperviaktecohesie
= Mechanische bevestiging: grotere verankeringsdieptes
= Verlijming: aangepaste lijm (dikte, krimp, beperkte stijfheid)

o Waterweringsproduct (oude ondergronden)
= — aangepaste lijm, mechanische bevestiging

o Ontkistings- en curingproducten
= Aanwezigheid moeilijk vast te stellen
= — twijfel: controleren van aanhechting, mechanisch bevestiging
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Metselwerk en betonstructuren g wicb..
Oppervlaktetoestand

o Nieuw metselwerk + dichtingsproducten, membranen
= Bv. muurvoet, raamaansluiting — aangepaste lijm
o Bepleisteringen
= Bestaande bepleistering — hechting ondergrond, oppervlaktecohesie, verenigbaarheid
lijm
= Uitvlakpleister (zie toleranties) — uithardings- & drogingstijd
= niet ‘weerstandbiedend’ (verankeringslengte mechanische bevestigingen)
o Verf
= Met verlijming: verwijderen als niet geschikt (afkrabben, afbijten, afbranden, ...)
= Zie toepassingsdomein van de lijm (geschikt voor specifiek gebruikte verf)
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Metselwerk en betonstructuren @ wicb

o Nauwgezet respecteren van toleranties op ondergrond nodig om:
= Plaatsing van ETICS en ihb van isolatiepanelen toe te laten
= Gevraagde continue isolatie te bekomen
= Te voldoen aan maximaal toegelaten afwijkingen op de bepleistering

= Corrigerende maatregelen te vermijden (buiten normale werkzaamheden, met
meerkost)

o Nieuw metselwerk

= Stenen en mortels: NBN EN 771-1 tot 6, EN 998-2
= Ontwerp en uitvoering: Eurocode 6 + ANB, STS 22
o Beton
= Gestort beton
= Prefabpanelen: EN 13369 + NBN B21-600 (gemeensch. regels)

EN 13225 + PTV 200 (lijnvormige bouwdelen)
EN 14992 + PTV 212 (wandelementen)
= Uitvoering: EN 13670 + prNBN B15-400 Normatieve & informatieve toleranties
Tolerantieklasse 2 (strengste)
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-3
@ wtcb
A~ -
\oorwerp| Ondergrond ETICS
Metselwerk Betonnen | Skeletstructuur g:wipste | Afwerkpleister
: tructuur + paneel EIMEIES- || CEpREET: Types |Type3
Maximaal toegelaten g 8 3 . graad van isolatie T A
afwijking op ... m (2l (21 pleister [3] et
+5 mm Normaal +5 +5 +8
|Algemene vlakheid onder de lat van 2 m +8 mm [8] + 8 mm [8] (£2mm .
[13] Speciaal +3 +3 +5
Plaatselijke vlakheid/afwijking onder de 3 mm Normaal £2 £2 x4
+5mm [9] (1 mm .
lat van 0.2 m [13] Speciaal +1.5 +1.5 +2
=1 verd:;l)) @523 +8 mm * 8[5‘;1”‘ +5mm + 8 mm [7]
Verticale stand / Normaal en
loodrechtheid E3mmt2 g iaal
Gebouwhoogte +50mm |+ 16-50 mm [6]| mm/m (<20 P +50 mm
mm)
Horizontaliteit (zijnde de afstand ‘d” +8mm (d<3m)
tussen twee punten op een lijn) Normaal +12mm(3m<d<6m)
d<3m + 8 mm R R +16mm(6m<d<I5m
3m<d<6m| +I12mm +6mm (d <3 m)
6m<d<15m| +16mm Speciaal +8mm@Bm<d<6m)
+12mm(6m<d<I5m
Normaal +5mm +5mm =8
Rechtheid van lijnen/randen (voor een mm
lengte van 2 m) -0 £8mm -0 +5
gt Speciaal +3 mm +3 mm
mm
. .. Normaal +5mm/0.25m
Haaksheid (vensteraansluiting, ...) - - - Speciaal T Amm/025m
+3 mm
INiveauverschil in het buitenoppervlak -[11] +5 mm [9] (=1 mm Norme_lal Ien * II/S ¢ - -
[13) speciaal [10]
. AP +1/4 (d)'? + 10 mm Normaal en + 1/4 (d)'?
Een lineaire afmeting ‘d” in cm (<4 cm) - /10 m speciaal (<4cm)
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Metselwerk en betonstructuren @ wicb..

Toleranties - niveauverschil

Ondergronden met aanzienlijk niveauverschil
(invloed op plaatsingstechniek)
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Houtskeletbouw

Afwerkingsplaat

Geisoleerde technische leiding
Dampscherm + luchtscherm
Binnenplaat

Geisoleerde houtconstructie
Draagplaat voor het ETICS
Lijmlaag

Isolatieplaat (ETICS)

Sa113

Gewapend grondpleister

Afwerkpleister

1 | ETICS op houtskeletbouw.
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Houtskeletbouw @ wich..

o ETICS + houtskeletbouw: toepassing sinds enkele jaren

o Toepassing: niet gedekt door ref documenten (geen enkele
ATG)

o Delicate oplossing
= Ondergrond gevoelig voor infiltraties — inwendige condensatie (draagplaten)

= ETICS: eentrapsdichting + risico op scheurvorming in het pleistersysteem
(omvangrijkere bewegingen van de ondergrond)

= Sterk afgeraden: toepassing op houtstapelbouw

B
. | e
Beperken van het gebruik + A ETICS =
. 1. Bepleisteringssysteem = -
geSChlkte keuze 2. Isolatieplaten (ETICS) -é — =
e . 3. Lijml >
-> |aat toe risico’s te bedwingen B, HOUTSKELET + AFWERKING 5 [ 5
4. Draagplaten voor de ETICS & 2
5. Geisoleerde houtconstructie | —~ <
6. Binnenplaten | =1
7. Damp- en luchtscherm i Af_ ~ _ |k
8. Geisoleerde technische leiding 19 _f _4 TRY
9. Afwerkingsplaat [ \ /o]
1 2 3 4 5 6 T8 9|
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Houtskeletbouw g wicb..

A o 15
BUITENKANT | Beperkte blootstelling aan slagregen (lage blootstellingsklasse, hetzij £ 0,45 kPa)
Pleistersysteem I 5 sim () ] S g inmaiimiians 5 2 () J
Isolatieplaten i iep Weinig
ETICS (bv. minerale wol, MW): 5, t3m isolatieplaat (bv. gedxpandeerd
polystyreen, EPS); 5, . =3m
Bevestigingswijze ijming (dispersielijm, PU-lj huim), mechanische bevestigingen
(schotelpluggen, rails) ()
Draagplaten veor het ETICS Vochtbestendige platen (1)
Structuur () Volledig geisoleerde stijlen en regels.
Eventuele aangepaste platen Structurele rol
Damp- en luchtscherm () ! Waterdampdiffusieweer-
Binnenkiimaat- -
Houtske- Luchtdichtheidsniveau (%) standsniveau 5, van het
klpsse 8
letbouw dampscherm ()
en afwer KK
king L1: basisniveau zam
KK2
KK3 Lz: door prescuricatieproe. #5 M
K[,‘ wen gevalideerd niveau Studie vereist
Technische leiding Gefsoleerd
Afwerking Afwerkingsplaten (bv. gipskarton)
BINNENKANT Binnenklimaatklasse 1, 2, 30f g

9 Overeenkomstiy de ETAG oo4 [10] voor ETICS op een ondergrond uit metsetwerk en beton,
) e de technische informatie van de systeemleverancier. Een verijming is enkel 1negelaten indien de mechanische prestaties vam de isolatie voldoende zijn (reksterkte 2 o kPa).

) ETICS worden steeds vaker i doos een " sketet ¥ pLHIRN van hot ETICS een gepast
buiggedrag vertanen (bubgaterk g k tegen de ging: o oadengrond wilkt af
wan de normale plaatsingsprincies voor ETICS &n ook het werkelijke gedrag onder belasting van deze systemen in Iwesrsiand tegen i

van gen in het viak oals n de Py ¥

[ Dee stnsctuue gen heten | , schi

D1 L moet steeds bijrond aan het hyg ische gedrag.

[ Klasse Ly: goede Klasse L2 1 e p « Commectie van lekken),

n VOOF Deer (5 -waarde van het & ™ voor &en bil 1083}
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o
Houtskeletbouw @ wicb..
o Beperken van het risico op inwendige condensatie
» dampscherm & luchtdichtheid (klassen: zie tabel)
o Hygrothermische studie van de volledige wand
= Niet de verantwoordelijkheid van de gevelwerker
o In geval van accidentele bevochtiging
» Type 1 (waterdampdoorlaatbare isolatie) : vochtgevoeligheid van de
isolatiematerialen (vezels)
» Type 2 (weinig waterdampdoorlaatbare isolatie): zeer langzame droging naar
buiten en binnen
o Beperken van blootstelling aan slagregen
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Houtskeletbouw @ wicb.

o Draagpanelen: verlijming + eventueel aangevuld met mechanische
bevestiging
= Lijm en mechanische bevestiging aangepast aan de ondergrond
= Verlijming: > 40%, randstrook (zoals voor metselwerk/beton)

o Rechtstreeks op draagstructuur: mechanische bevestiging
= Geschikt voor houtskeletbouw (schotelschroef)
= Aangepast aan breedte van stijlen & dikte panelen
= Buiggedrag van de isolatiepanelen
= Werkelijk gedrag bij belastingen weinig bekend

Al |8

Verlijming (Bron: Soudal) Mechanische bevestiging (Bron: Ejot) Buigproef
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Houtskeletbouw g wicb..
Ondergrond

o STS 23-1

o Beschermd (zeil), vochtgehalte vé6r ETICS < 18%m

o Draagplaten: vochtbestendig

o Toleranties:

E | Toelaatbare maatafwikingen van de dragende wand (zie ook de WTCB-Dossiers 2012/4.10 [13]).

Draagp

a pelaatbare a g op Plaatsingstechniek van de isolatie

Dispersielijm PU-lijmschuim
s2mm () +5mm ()
£1mm () £3mm ()

5 mm ()

5 mm+2mm/m (<20 mm) ()
+1mm () ‘ +3mm ()

+1omm/iom (3)

() Strenger dan In de te verschijnen STS 23 (5 mm) [11].
() Zie de te verschijnen STS 23 [11].
(%) Strenger dan in de te verschijnen STS 23 (3 mm) [11].
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-
@& wicb..
Toleranties — toepasbaarheid plaatsingstechnieken
Verlijmingstechnieken Ile)echan_ls_che
G evestiging
E Afwijkingen vastgesteld Gedeeltelijke verlijming[1]
v op de ondergrond Volledige verlijming noppen/ banden | Schotel-
A banden * o |Pluggen ti o elen
L + randstrook | randstrook | verlijming
Vlakheid onder de |,,. . | Dispersie- " PU- [1]
Niveauverschil " lijmmortel " .
lat van 2 m lijm lijmschuim
1 .£2mm/2m .21 mm JA JA JA JA JA JA
g pmm/2m<.. <5mm | NEE JA JA JA JA JA
<8mm/2m
8mm/2m<.... 5mm<..£10
3[2] <15mm/2m mm NEE NEE JA[3] NEE JA[3] NEE
Het verlijmen is niet geschikt zonder bijkomende maatregelen
4 [2] 1Smm/2m<... >10 mm [4]. Deze zijn niet voorzien in het kader van normale NEE NEE
Syymm/2m werkzaamheden.
[1] : 2 40% van de oppervilakte
[2] : Ondergrond uit metselwerk of beton_buiten tolerantie
[3] : Vereist een groter lijmverbruik dan de normale werkzaamheden
[4] : Mogelijke bijkomende maatregelen (met meerkost):
a. : aanbrengen van de uitvlakpleister om te komen tot geval 1, 2 of 3.
b. : gebruik van isolatieplaten met verschillende dikte om de afwijking op de vlakheid op te vangen — vereist een
gedetailleerde werktekening
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Constructieve maatregelen
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Inhoud

- Inleiding

- Aansluiting met de muurvoet

- Aansluiting met ramen en deuren

- Aansluiting met dakranden van platte daken

- Aansluiting met dakranden van hellende daken
- Aansluiting met een balkon

- Aansluiting met spouwmuren

- Uitzetvoegen

- Bevestiging en doorvoeren van voorwerpen

- Besluit
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/“_‘, wich

- ETICS : gevel met enkelvoudige barriere tegen de
weersomstandigheden

- ‘Gevoelige’ techniek

- Thermische regelgeving
— Bouwknopen in rekening te houden

- Akoestisch comfort

Belang van een goed ontwerp en uitvoering van de
detailleringen
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/\‘; wicb

Gevel met enkelvoudige barriere tegen de weersomstandigheden

o Geen capillariteitsonderbreking
noch ventilatie achter de
bekleding

o Bepleistering is bescherming
met lage capillariteit

n Gering buffereffect: snelle
afwatering op de gevel

= Water trachten uit gevelviak
af te leiden

=Detaillering van belang!!
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@ wicb..
A
Thermische regelgeving : bouwknopen
TOELICHTINGSDOCUMENT
- n IeUWbOUW of gel IJ kgestelde :o:g.:o:;.;znllwlc_tp ot wigziging van BIJLAGE IV/V van
Bij renovatie ook voor zover mogelijk te respecteren rn———
PATREZON0
I
e opencht vt Vi, s o Bl e Gt
= BASISREGEL 1
ROPICIA Vol iuiteit isolatis- R-waarde-els -
%Emlas ol v :lr:n l.::- door minimale / A £ 0.2 WimK
contacfengto !
EPB-aarwaarde of o -
+ 3 K-puntan
EF’B?:::VGB!.I'GO Voldoat aan dén van m&ih- / R-waarde-als :
e da basisragels gen door tussenvoe: | R2min (R,2, R2, 2)
ging van isolatie
Nigt-EPE-aanvaarda \
bouwknopen + of en
K-pail wedag bare \
kanan BASISREGEL 3 \
Optis C minimals langts | Contactiengte-eis :
10 K- de da
(fotaitara mﬁm: Wirac woartiand d_,,.. 205 mind,, d)
=1m
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Basisregel n°1
Continuiteit van isolatielagen door minimale contactlengte

dcontact 21/2 Min (d1! dz) s

N

9eontact )

ot

EPB regelgeving: « Men moet geen rekening houden met dichtingsmembranen [...] ».
Het geval van PVC startprofielen wordt gelijkgesteld aan membranen
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@ wicb.

Basisregel n°2
Continuiteit van isolatielagen door tussenvoeging isolatie

A-waarde-eis R-waarde-eis Contactlengte-eis
A <0.2 WmK R = min (R/2, R,/2, 2) Aoontacti = 172 Min (dinsyiating parts )
R
e
thermische
thermische 'snedelijn
snedelijn
: ® Ra
g
i = iRZ
1] Ry
"
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@ wicb.

Basisregel n°3
Minimale lengte van de weg van de minste weerstand =21 m

weglengte

\NNN
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.
@ wicb..

Akoestisch comfort
- ETICS : ‘lichte’ lagen
- Akoestische lekken

- Fenomenen nog weinig bestudeerd

- In matig tot luidruchtige omgevingen (verkeerslawaai) zijn bepaalde oplossingen
minder geschikt

Wintercursus 2016 ‘Plaatsing van ETICS’ - Tweede avond - Pagina 29

- Inleiding
- Aansluiting met de muurvoet
- Aansluiting met ramen en deuren

- Aansluiting met dakranden van platte daken

- Aansluiting met dakranden van hellende daken
- Aansluiting met een balkon

- Aansluiting met spouwmuren

- Uitzetvoegen

- Bevestiging en doorvoeren van voorwerpen

- Besluit
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Aansluiting met de muurvoet

@ wtcb...
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Aansluiting met de muurvoet

alu-profiel
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—

PVC-profiel
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Aansluiting met de muurvoet @&Wtcbl

OptieB-BR1. [T Optie B—BR 3. L]
Dogniaet = = dy/2 d, LI+L2+L3>1m

- Buitenisolatie van muren in contact met de grond : Aangepaste isolatie (waterbestendig) +
waterdichtheid

- Aangeraden : Bij voorkeur plint als afwerking (met een voldoende weerstand tegen schokken),
+/- 2cm terugliggend ten opzichte van ETICS

- ETICS start met een sokkelprofiel met goed werkende druiplijst, minimaal 30 cm boven het
maaiveld of het niveau van de buitenverharding (Schokken, spatwater, capillariteit)

- Drainagezone met kiezels : gunstige oplossing (drainage, op afstand houden van planten, enz)
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Aansluiting met de muurvoet @&Wtcbl

04/2013

06/2011
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Aansluiting met de muurvoet

/ - %

Y
2,

Op niet-verwarmd aangrenzend volume (kelder, kruipruimte)

Op volle grond

Figuur : aansluitingen in het geval van een niet-ondergronds beschermd volume — zonder isolerende
dragende blok.
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Aansluiting met de muurvoet

Gevelwerker | <— |

Optie B—BR 1.

e = min [d,/2,d5/2] : OK

Gevelwerker 2

Ol ALY, VA VLAY, R

Figuur : Aansluitingsschema in het
geval van een beschermd volume
gedeeltelijk onder het niveau van

de grond

Opmerking : Als de betonnen funderingsplaat zich
bevindt onder de grondwaterspiegel, moet de
waterdichtheid aan de onderzijde van deze plaat
worden gewaarborgd (omdat het water tegen het
beton drukt).

'/

Ruwbouwaannemes
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@ wicb..

Risico op (vocht)schade van de muurvoet
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- Inleiding

- Aansluiting met de muurvoet

- Aansluiting met ramen en deuren

- Aansluiting met dakranden van platte daken

- Aansluiting met dakranden van hellende daken
- Aansluiting met een balkon

- Aansluiting met spouwmuren

- Uitzetvoegen

- Bevestiging en doorvoer van voorwerpen

- Besluit
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Aansluiting met ramen en deuren @&Wtcbl
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Aansluiting met ramen en deuren

Dorpel

= Dorpel voorzien van zijdelingse opstanden

= Druiplijst van de dorpel minstens 30 mm uit het gevelvlak

= Water zo goed mogelijk uit gevelvlak afleiden

= Zwelband langs de aansluiting isolatie-dorpel en in contact met schrijnwerk
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o
@ wicb..

- Tussen schrijnwerk en isolatie : gecomprimeerde zwelband

- Tussen pleister en schrijnwerk:
= Ofwel een stopprofiel en een geschikte elastische kitvoeg
= Ofwel enkel een geschikte elastische kitvoeg (belang van onderhoud)

/
7

A

Zwelband
PU zachtschuim

3

N
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o
@ wicb..

Positie van ramen

- Voorkeur: terugliggend tov buitenvlak - Gelijkliggend met buitenvlak is mogelijk,
van ETICS maar risicovol (scheurvorming,
waterinfiltratie, koudebrug)

Aandachtspunten: conformiteit met EPB-knopen, luchtdichtheid (binnen), waterdichtheid, akoestiek,.

1
i

&
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Aansluiting met ramen en deuren

Optie B-BR 1
OK* indien d, g > d,/2 (d, <d,))
: uitgezonderd ramen met thermische onderbreking
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Aansluiting met ramen en deuren

Thermisch

Optie B -BR 2
1. lambda waarde :
OK indien lambda < 0.2 W/mK

2. R-waarde-eis

OK indien Ryygyiating part 2 Min [1/2 Riggerics, 1.5]
Indien ETICS met 12 cm isolatie (A = 0.04):
Muur van 14 cm : Xirgyiating part < 0-09 W/mK'!

3. doontac-€is
OK indien dgyniaet 2 Min [d4/2 dy/2]
— OK

N

Akoestiek : afgeraden in matig tot
zeer luidruchtige omgeving !

@ wich..

insulating part

j S-S | SOSCST | .
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Akoestiek : afgeraden
in matig tot zeer
luidruchtige
omgeving !

Aansluiting met ramen en deuren

Aandachtspunten : conformiteit EPB bouwknoop, luchtdichtheid (binnen), regendichtheid, akoetiek,...

@ wicb..
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Aansluiting met ramen en deuren
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Aansluiting met ramen en deuren @wtpb_@

'Br N
eedie - “ .~ Traditionnele oplossing: plint in Blauwe Natuursteen
raamkozijn |
4 - 4b ]
Dikte pleister ~ 0.5 -2.0 cm
Breedte raamkozijn 2 dgnace 1 + dikte pleister + ~ 1 cm
Aeontact2 = Geontact 1 = ~5 €M
deontact 2 2 breedte raamkozijn /2
2l dcomact,l S o~
. Breedte raamkozijn =
N ! 6cm — Largeur dormant=9.5-11.0cm
I 1 ! 8cm — Largeur dormant 2 10.5 - 12.0 cm
I 2 10 cm — Largeur dormant = 11.5 — 13.0 cm
dconta ;2 )
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Aansluiting met ramen en deuren @&Wtcbl
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Aansluiting met ramen en deuren
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Aansluiting met dakranden van platte daken @mez
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Aansluiting met dakranden van platte daken @mez

>5cm,
Optie B
BR 2 > 3cm
1. Lambda-waarde :
OK indien lambda < 0.2 W/mK

(AAC :0.10-0.15.CG : 0.045)

d,

contactl

d

. inshlating
2. R-waarde-eis

OK indien Ry iating pare = Min [1/2 Ry pricss 72 Rior-daks 2]
In het algemeen : OK

3. dooniaer = €18
OK indien d, e > dy/2
OK indien d, e > d)/2

— OK

BR2 — Knoop kan conform zijn (optie B).
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Aansluiting met dakranden van platte daken

il NN
> 3cm N |
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Aansluiting met dakranden van platte daken & wich..

5
ol 2
200 %
A o0, 2.0
RS 3%
208 7l
7 OO
L 200, 7 %s 0,
£25 % 20
00, /5,00,
o LI
/o0 Q
0°9, /o0
............................. °o° °°°°
i HHHHHHHHHHIEE £ 0 " 74 nnnmnnasnrsasss 4
00070 o ©9°% O |o°2, © So %2000 00,
00 o é’é’ooogo?,,o&"oo ool 2022820508 000 & ol
o ° s VYo 60 Yo 20° o0 L0005 20°c000
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@ wicb..

Optie B—BR 2.

. Isolatie (ETICS)

. Pleister

. Startprofiel

. Isolatie dakopstand
. Dakafdichting

. Dakisolatie

. Hellingslaag

. Dampscherm

. Opgaande muur

CONOOODRWN =
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Aansluiting met dakranden van hellende daken cb..

®
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Aansluiting met dakranden van hellende daken @t!\ﬂgb.ze

Optie B-BR 2

R BT
d, |

Optie B—BR 2.
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@ wicb..

>15cm

|
oo\ _T

NEE !
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-
@ wicb..

ﬁw
/
LA
/

s NN
N

/\\'8& T
SO
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@ wicb..
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Aansluiting met spouwmuren

. =

| Op voorwaarde dat de doorsnede van de mechanische
O g bevestigingen van de console of van de haken die
doorheen de tussengevoegde isolatie gaan, niet meer
dan 1 cm? per lopende meter bedraagt. Voorbeelden : 2
bevestigingen met diameter 5 mm / 50 cm, haak met
doorsnede 1.5 mm x 30 mm / 50 cm.
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. Uitzetvoegen dienen voorzien te worden
doorheen het systeem op volgende plaatsen :

- ter hoogte van de bewegingsvoegen in de
draagstructuur ; deze moeten overgenomen
. worden in het ETICS

- ter hoogte van zones die gevoelig zijn voor
. differenti€le bewegingen (bvb grote
veranderingen in hoogte, plaatsen waar de
draagstructuur verandert)
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Bevestiging en doorvoeren van voorwerpen @MQDE

Il NASY —
S e | AN
N O

=
S

Z

Opm. : Het bevestigen van elementen die belangrijke krachten opvangen
of die een beveiliging vormen tegen vallen (bvb leuning van balkon)
moet voldoende diep in de ondergrond gebeuren.

Alle doorboringen van het pleister zullen voorzien worden van een
soepele voeg.
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Bevestiging en doorvoeren van voorwerpen @ cb..
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Inhoud

- Inleiding

- Aansluiting met de muurvoet

- Aansluiting met ramen en deuren

- Aansluiting met dakranden van platte daken

- Aansluiting met dakranden van hellende daken
- Aansluiting met een balkon

- Aansluiting met spouwmuren

- Uitzetvoegen

- Bevestiging en doorvoeren van voorwerpen

- Besluit
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Besluit
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Toleranties en uitzicht
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Toleranties en uitzicht @%MQDE

Controle van de kwaliteit van uitgevoerd werk in geval van bezwaar :
- Na de uitvoering van de werken en in geval van bezwaar
- Beschrijving van de werken vastgelegd in de bestek of bij bestelling.
Als het uitzicht niet beschreven is in de contractuele documenten, kan men hierover
geen bezwaar indienen
Doel : evalueren van het uitgevoerde werk op basis van
- objectieve criteria (uitvoeringstoleranties, kleurverschillen)
- beschouwingen (oppervlaktetextuur) indien geen kwantitatieve criteria

- Controle uitgevoerd in droge toestand, op afstand van 3m loodrecht op de muur, bij
natuurlijk licht en nooit bij tegenlicht of strijklicht.

- Gepaste controle uitgevoerd op de betrokken gevel waar de hinder zich voordoet.

- Eventuele maatregelen: evenredig met de last en afhankelijk van het onderscheid
tussen esthetische en technische (functionele) gevolgen.
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Dimensionele toleranties op buitenbepleisteringen
o Invloed van de belichting!!!
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o
@ wicb..

o
@ wicb..

- Vlakheid van oppervlak, loodrechtheid of verticaliteit, rechtheid van lijnen,
hoekafwijking (rechthoekigheid), horizontaliteit en afmetingen.

- Gecontroleerd met behulp van geschikt apparatuur en volgens specifieke procedure

\'\ \.‘
\ ) | ‘
, \\g{ ||
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@ wicb..

Rechtheid van hoeken
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@ wicb..

- Het respecteren van de strenge toleranties voor de ondergrond is noodzakelijk om de
plaatsing van het ETICS toe te laten !

- Wanneer de ondergrond de criteria respecteert: belang van dimensionele toleranties van de
isolatieplaten, hun plaatsing en de mogelijkheid om deze te schuren. Plaatsing van de
isolatieplaten = cruciale stap in de uitvoering

Pleistertypes:

— types 1 en 2 : respectievelijk dun mineraal of organisch pleister met fijne structuur en glad
pleister, fijn gestructureerd, eventueel bestemd om geverfd te worden.

— type 3 : dik mineraal pleister, zoals minerale krabpleisters of grof sierpleister

Twee tolerantieklassen: normale afwerking en speciale afwerking
Standaard: normale afwerking van toepassing
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@ wtcb
A~ -
T Voorwerp Ondergrond ETICS
Ty Metselwerk Betonnen | Skeletstructuur g:wir_me | Afwerkpleister
: ' tructuur + paneel EIMEIES- || CEpREET: Types |Type3
Maximaal toegelaten g 8 3 . graad van isolatie T A
afwijking op ... m (2l (21 pleister [3] et
+5 mm Normaal +5 +5 +8
Al lakheid onder de lat van 2 +8 8 +8 8 +2 K
gemene vlakheid onder de lat van 2 m mm [8] mm [8] ( [131;;‘“ Speciaal i3 i3 L5
emtiselbie sl it el &3 mm Normaal +2 +2 +4
- + 5 mm [9] (=1 mm .
lat van 0.2 m [13] Speciaal +1.5 +1.5 +2
~1 verd:;})) 2523 +8 mm * T;}lm +5 mm +8 mm [7]
Verticale stand / Normaal en
loodrechtheid ESmmE2 | gnesiaal
Gebouwhoogte +50mm |+ 16-50 mm [6]| mm/m (<20 P +50 mm
mm)
Horizontaliteit (zijnde de afstand ‘d” +8mm (d<3m)
tussen twee punten op een lijn) Normaal +12mm(3m<d<6m)
d<3m + 8 mm R R +16mm(6m<d<I5m
3m<d<6m| +I12mm +6mm (d <3 m)
6m<d<15m| +16mm Speciaal +8mmBm<d<6m)
+12mm(6m<d<I5m
+8
Rechtheid van lijnen/randen (voor een Normaal 3 mm 3 mm mm
lengte van 2 m) - 8 mm -] . +5
Speciaal +3 mm +3 mm
mm
. L. Normaal +5mm/0.25m
Haaksheid (vensteraansluiting, ...) - - - Speciaal —3mm/025m
+3 mm
INiveauverschil in het buitenoppervlak -[11] +5 mm [9] (=1 mm Norma_tal Ien * II/S ¢ - -
EN speciaal [10]
. s +1/4 (d)'? + 10 mm Normaal en + 1/4 (d)'?
Een lineaire afmeting ‘d” in cm (<4cm) - /10 m speciaal (<4cm)
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= Oppervlaktetextuur, kleur, homogeniteit van uitharding en vochtverlies
(kleurverschil in droge en natte toestand) evenals de vervuilingsgraad met de
tijd.

= Uniform uitzicht van een oppervlak gelegen in eenzelfde vlak is belangrijk.

= Ruwheid en korrelverdeling: niet behandeld want moeilijk meetbaar.

= Behoud van het uitzicht van pleister: sterk afhankelijk van systeem, omgeving,
blootstelling (in bijzonder aan vocht), onderhoud evenals de uitvoeringsdetails

(ontwerp en uitvoering).

= Gebruik van demonstratieproefstukken afgeraden (tenzij voldoende groot, bvb
gebouw) (zo niet, minimum 15 cm x 15 cm)

= Fijne scheurtjes (< 0.2 mm) toegelaten
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Uitzicht @ wich..

Kleurverschil

Effectief kleurverschil en/of kleurverschil ten
gevolge van andere oorzaken:

bvb verschil in vochtgehalte, kalkwasem,

klimatologische omstandigheden bij uitvoering
en/of uitharding, vervuiling,...

Objectieve controle met behulp van colorimeter

Conformiteit van het product geleverd (Conformiteit van de kleur van de gerealiseerde
aan de aannemer en het bestelde gevel met de keuze van de opdrachtgever
product referentiestaal

Toegelaten afwijking tussen : Toegelaten afwijking tussen

- kleur van het geleverde pleister - de gevel en het referentiestaal
Afwerkpleister (referentiestaal, voorbereid voor de - 2 zones van een gevel
P werken) en HI** > 45 HI** < 55

gekozen kleur (referentiestaal van de (lichte kleur) (donkere kleur)
producent)

oo | » 5 o

[ mineraal | 5 3 o
* - indien meetbaar Toegelaten kleurverschillen AE*ab (kleurmeting)
**: Helderheidindex van het afwerkpleister

Waarden bepaald op basis van huidige ervaring
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Nazorg @ wich ..

Regelmatig onderhoud is nodig, zowel
om technische als om esthetische
redenen

De frequentie is afhankelijk van :

- het systeem (capillariteit, porositeit,
alcaliniteit, ruwheid van de pleister, etc)
- het ontwerp van de details

- de uitvoering van de details

- de omgeving

- de blootstelling aan vocht

Na de uitvoering van ETICS moet de
bouwheer waken over het onderhoud
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Nazorg @ wich ..

Men onderscheidt:

- de reiniging en verwijdering van atmosferische vervuilingen, mossen en algen
(normaal onderhoud)

- de herstelling van eventuele beschadigingen, zoals scheurtjes, blazen,
mechanische schade.

Alvorens elke interventie, is het noodzakelijk om de schadeoorzaken correct vast te
stellen en op te lossen.

Een herstelling stelt zich pas wanneer er niet meer aan de prestatiecriteria wordt
voldaan, tenzij het om een globale opfrissingsbeurt gaat (bvb schilderen van de
gevel).
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@ wicb

1. Onderhoud

- Met de tijd kan het ETICS atmosferische vervuiling ondergaan en kunnen er mossen
en algen ontstaan.

- Het uitzicht kan ook plaatselijk of algemeen variéren door vochtinfiltraties die
aanleiding geven tot kleurwijzigingen, meer uitgesproken vervuiling, beschadiging,...
(onaangepast ontwerp, aanwezigheid van scheuren, etc).

- Alvorens een oppervlaktebehandeling uit te voeren zal men de oorzaken van de
vastgestelde problemen bepalen en oplossen (scheuren, loslatende delen, ...).

- Een weldoordachte keuze van het pleistertype is uiterst belangrijk. Bij gebrek aan
erkende beoordelingsmethode wordt aangeraden om de producent te contacteren.
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@ wicb
1. Onderhoud

- Reiniging : door droog afborstelen en/of nat afspuiten na eerst de mos- en algengroei
behandeld te hebben met een biocide en de dode stoffen afgeborsteld te hebben

- Behandelen van het pleister met een geschikte hydrofuge, een anti schimmel- en/of
algenwerend product en/of een verfsysteem erop aanbrengen (behandeling compatibel
met het pleister en uitgevoerd volgens de voorschriften van de fabrikant).

- Keuze van het verfsysteem of hydrofuge : compatibel en waterdampopen!

- Uitvoering van een bijkomende pleisterlaag: enkel mogelijk indien de onderliggende
laag de nodige mechanische karakteristieken heeft en voldoende hechting toelaat (vb
nagaan of eventuele vroegere behandelingen met hydrofuges en/of vervuiling nadelig
zijn voor de hechting).
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@ wicb

1. Onderhoud

- Een jaarlijkse controle van het uitzicht uitvoeren (aanbevolen). Regelmatige nazicht:
zal toelaten om te oordelen over de noodzaak van bvb een nieuwe verflaag.

- Aanbrengen van een verflaag
- doorgaans pas vereist na 6 jaar organische pleisters
- opfrisbeurt: om de 10 jaar, indien nodig

- Onderhoud van aansluitingsdetails (soepele voegen, cf STS 56.1):

- defecte of loszittende delen (kitvoegen, dorpels, regenafvoer, etc): zo snel
mogelijk herstellen, herbevestigen of vervangen om de waterdichtheid te
garanderen.

- soepele voegen: minstens één keer om de drie jaar onderhouden. Indien ze
de waterdichtheid verzekeren, is een jaarlijks onderhoud vereist (visueel
onderzoek van de kitvoegen, controle van de hechting en vervanging van
defecte delen).

Wintercursus 2016 ‘Plaatsing van ETICS’ — Tweede avond - Pagina 85

-3
/\; wich
2. Herstelling

- Alvorens iedere interventie is het van belang om de schadeoorzaken correct vast te
stellen en op te lossen.

- Eventuele beschadigingen van het pleister vereisen bij voorkeur een onmiddellijke
herstelling.

- Lokale herstellingen van het systeem zijn mogelijk maar worden bij voorkeur begrensd
door architecturale lijnen.

- De aflijning van de te herstellen zone wordt bepaald door :
- de omvang van de beschadigde zone
- de homogeniteit van het pleister (dikte, vlakheid,...)
- eventueel de afstand tussen de bewegingsvoegen

- Men dient voorafgaandelijk vast te stellen welke delen (afwerklaag, wapeningslaag,
isolatie) van het systeem al dan niet beschadigd zijn.
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2. Herstelling
- Afwerklaag beschadigd

= het kan volstaan om enkel deze laag te herstellen

= voor fijne scheurtjes (< 0,2 mm) moeten geen maatregelen genomen
worden

= voor grotere scheuren zal men de nagaan of het pleister loskomt:

» indien neen: de scheuren kunnen door het aanbrengen van een gepaste
verf of dunne pleisterlaag opgevuld en gedicht worden.

» indien ja: het pleister moet in deze zone verwijderd en herstel worden
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@ wich..
2. Herstelling

- Wapeningslaag en/of isolatie beschadigd
- Beschadigde delen moeten verwijderd en vervangen worden.
- Beschadigde zones met beperkt opperviak (tot ongeveer 400 cm?) :
= verwijderen en vervangen door een blok bestaande uit hetzelfde systeem en met dezelfde
afmetingen als de verwijderde zone
= vervolgens afdichten van de randen

- Meer omvangrijkere beschadigde zones :
= verwijderen van een rechthoekige zone, ongeveer 10 cm groter dan de beschadigde zone
= het wapeningsweefsel ter hoogte van de randen van deze zone dient zo goed mogelijk intact
gehouden en vrijgemaakt te worden. Het systeem moet opnieuw aangebracht worden
volgens de plaatsingsrichtlijnen van de fabrikant.
= de randen van het bestaande wapeningsweefsel moeten die van het nieuwe weefsel
overlappen

Na herstelling: doorgaans nodig om een (decoratieve) oppervlaktelaag aan te brengen
Risico dat verschillen in kleur of textuur waarneembaar zijn in het afwerkpleister.

— geschikte verflaag over het gehele opperviak
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D. Aandachtspunten gedurende de onderhoudsfase
Om het uitzicht en de duurzaamheid van de gevel te vrijwaren, moet de bouwheer voldeende aandacht besteden
aan het onderhoud ervan. De bepleistering maoet bij lg regelmatig (mi &én keer per jaar) nagekeken
waorden en - indien nodig - behandeld werden in overleg met een gespedaliseerde firma.

De anderhoudsfrequentie van de hepleistering is sterk afhankelijk van het pleistersysteem, de omageving, de

blootsteling {bv. vocht) en het doordachte ontwerp en de zorgvuldige witvoenng van de detallenngen.

Indien nadeg, 15 het aanbevalen om ellee 10 jaar over te gaan tot een grondwge opfrsbeuart.
VOORWERP VAN DE TE CONTROLEREN TE TREFFEN MAATREGELEN (IN FREQUENTIE VAN DE TE TREFFEN
BECUORDELING ELEMEMTEM OVERLEG MET EEN MAATREGELEN
GESPCCIALISCERDE FIRMA)
Mos- en algengroer Werd er mos- enfofl  Indien nodig, kan men overgaan  Indien nodig
algengroei tot :
vastgesteld ?
+ een droge afborstelng
+ EEN reiniging met water,
Atmaosferische Zijn er vuilafzettingen detergent of bleckwater  [ndien nedig

vervuiling aanwezig 7 + de uitvoering van een
waterwerende enfof mos
en algenwerende
Kleurvanaties Werden er zichtbare O de 10 jaar (een langere

behandeling
+ het aanbrengen van een
verflaag (eventueel een

kleurverschillen
vastgesteld ?

termijn is mogelijk al naargelang
van het plestertype en de

nieuwe geschikte omgeving)
afwerklaag)
Beschadiging Werden er scheurtjes |De gebeurlijke schade wordt best | Indien nodig
(> 0,2 mm), blazen |zo snel mogelijk hersteld door
of mechanische een vakman

beschadigingen
vastgesteld ?

Aanshitingsdetails Heeft men de vinger |De defecte delen zouden zo snel Indien nodig (geweonlijk om de 1

(kitvaeqgen, kunnen leqqen op maqelijk vervangen maeten & 3 jaar)
aansluitingen, leskomende enfof waorden
reqenafvoeren, ...} beschadigde voeqen

of aansluitingen ¥
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Een regelmatige controle en het onderhoud van soepele voegen is cruciaal.

Bij het overschilderen is de keuze van de verf bepalend voor de duurzaamheid
van de gevel.

- Ze zal gekarakteriseerd zijn door een grote dampdoorlaatbaarheid die toelaat
om aan de hiervoor beschreven criteria te voldoen omtrent de
waterdampdiffusieweerstand van het pleistersysteem (minstens van klasse V1
volgens WTCB-dossiers 2013/2.9).

- In geval de karakteristieken van het pleistersysteem niet gekend zijn, kan een
hygrothermische studie vereist zijn (analyse van risico op condensatie in de
gevel; bepaling van de Sd waarde te voorzien voor het pleister).
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Schadegevallen
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@ wich...

Voorkomen van schadegevallen tijdens ontwerp- en uitvoeringsfase door potentiéle
risico’s in geval van het niet respecteren van de aanbevelingen te tonen.

Het gebruik van een niet beproefd systeem kan eveneens zulke schadebeelden
veroorzaken.

Meest frequente schadegevallen

De meest voorkomende schadegevallen kunnen opgedeeld worden in 5 types :
- Scheurvorming
- Loskomen en blaasvorming
- Vlakheid
- Uitzicht en vervuiling

- Mechanische beschadigingen
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1. Scheurvorming
Mogelijke oorzaken:

- beweging van de isolatieplaten
- plaatsing van de isolatieplaten
- plastische krimp van de grondpleister,
- hydraulische krimp van hydraulisch pleister,
- hygrothermische bewegingen ter hoogte detailleringen
- corrosie van profielen

- verschillende beweging tussen profielen en/of vervormingen van deze
profielen

- weinig verzorgde uitvoering
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2. Loskomen en blaasvorming
Mogelijke oorzaken :
- doorgaans verbonden aan vocht achter het pleister
Het grondpleister kan hierdoor zijn cohesie verliezen (vorst) en/of bij droging het
afwerkpleister ‘wegduwen’ (De initiéle hechting speelt ook een rol evenals de
waterdampdoorlaatbaarheid van het pleistersysteem — cf droging) ;
Potenti€le bevochtiging :
- detailleringen (openstaande aansluitingen, anomalie in soepele voegen, etc)
- scheuren

- wateropname van het pleister zelf

- slechte weersomstandigheden van buitengewoon lange duur en intensiteit.
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3. Vlakheid
Mogelijke oorzaken :
- ongepaste vlakheid en verticaliteit van de ondergrond (keuze van de
bevestigingswijze van de isolatieplaten)
- onvoldoende zorg besteed :
= aan plaatsing van (hoek)profielen
= aan overlappingen van de wapeningweefsels

= aan de uitvoering van het grond- en afwerkpleister
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@ wicb..

4. Uitzicht en vervuiling
Mogelijke oorzaken :
- gevoeligheid van het pleister
- hygrothermische gedrag (capillaire waterabsorptie, etc)
- ruwheid
- onaangepast ontwerp van dorpels en muurafdekkingen
- onvoldoende dakoversteken

- gunstige blootstelling (plantengroei in de omgeving) voor de ontwikkeling van
mos, algen en schimmels

- blootstelling aan luchtverontreiniging

(+ gebrek aan aangepast onderhoud wanneer nodig)
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@t wicb.

5. Mechanische beschadigingen

Onaangepaste keuze van een systeemcategorie in functie van de blootstelling aan
schokken

Onvoorziene of ongewone schokken

Gebrek aan onmiddellijke herstelling van kleine lokale beschadigingen
(invloed op het verschijnen van andere schadetypes).
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@ wicb

Schadegevallen ‘ETICS op houtskeletbouw’
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Schadegevallen in Noord Amerika en Scandinavié (Zweden)

- Talrijke ernstige schadegevallen te wijten aan vocht in het ETICS vastgesteld sinds de jaren ‘90.
— omvangrijke financiéle impact (enkele miljarden euro’s)

- Voornaamste typologie: houtstructuur met dragende platen en een ETICS met geéxpandeerd
polystyreen (EPS) als isolatie

- In Noord-Amerika, de problemen (rotten van de OSB platen, desintegratie van de gipsplaten, etc)
komen aan de buitenkant van de draagplaten voor en de aangegeven oorzaken zijn lekken rondom
vensters en via de voegen waar regenwater tot in de isolatielaag kan binnendringen maar in
bepaalde gevallen ook convectie en diffusie van binnenlucht. Het verschil met de Europese situatie
(ondergrond uit metselwerk, beton) is duidelijk gericht op de gevoeligheid van de draagplaten.

- ‘SP’ (studies in Zweden: Labostudies en onderzoek van 800 gebouwen bedekt met een ETICS
waarvan meer dan 50% schade vertoonde) : « Het is zeer moeilijk om een gepleisterde gevel met
enkelvoudige barriére op een voldoende dichte houtstructuur te realiseren gebruikmakend van de
huidige aanbevelingen, zelfs met bvb soepele voegen».
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Lessen uit de praktijk @&W’[Cbne

Schadegevallen in Belgié

- Recente markt en nog beperkt ETICS op houtskeletbouw in Belgié

- Inventarisering door het WTCB van een tiental schadegevallen de laatste jaren. Het is niet
uitgesloten dat er andere bestaan.

- De oorzaken kunnen gerelateerd worden aan het ontwerp, de planning en de uitvoering van de
werken.

- In bepaalde gevallen moet men vaststellen dat de basisprincipes voor de uitvoering van de
detailleringen niet altijd gerespecteerd zijn (geen laterale opstanden op de vensterdorpels,
ETICS gelijkliggend met horizontale vlakken, etc).
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Lessen uit de praktijk £ wicb..
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Lessen uit de praktijk @ wich..
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- ETICS en pe EPB
ETICS worden in de context van de EPB vaak als een geschikte oplossing beschouwd, voor zover aan de volgende randvoorwaarden
voldaan wordt :
= een aangepast ontwerp en duidelijke voorschriften (ontwerper/architect)
= een beproefd sy (leverancier/p (de lijst met systemen die beschikken over een ATG is opgenomen op de BUtgb-website)
= een correcte uitvoering van de werken, en dan vooral van de technische details (aannemer)
= een i 1d na de ui ing van de werken (opdrachtgever).

Hoewel het aantal lisaties die lijkt worden met deze techniek pijlsnel de hoogte ingaat, moet men vaststellen dat er
vandaag de dag toch een gebrek heerst aan kandidaat-vitvoerders.

Ock de ig iften zijn vooralsnog onvoldoende afgestemd op de huidige en toekomstige uitdagingen op het viak
van energie.

http://www.wtcb.be/
http://www.brusselsretrofitxl.be/projects/innov-etics/
http://www.butgb.be/

Bron illustraties : WTCB, ETICS-associatie, Ejot, Soudal, MDB/APU, Plakabeton

Disclaimer

De syllabi die uitgedeeld worden bij uiteenzettingen die gegeven worden door het WTCB (wintercursus of andere
WTCB-opleidingen) maken geen onderdeel uit van de offficiéle publicatiereeksen van het WTCB en mogen dus
niet als referentie gebruikt worden. De, zelfs gedeeltelijke, verdeling of vertaling van deze documenten is enkel
toegestaan met toestemming van het WTCB
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