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ETICS : le système

Composition :
- Moyens de fixation (colle, fixations mécaniques)
- Panneaux rigides d’isolation thermique → SOTA ?
- Enduit de base armé d’un treillis
- Eventuelle couche d’apprêt
- Enduit de finition
- Eventuelle peinture

Complétés par un ensemble d’accessoires indispensables

Systèmes ‘fermés’

Les ETICS sont des systèmes ‘fermés’. Cela signifie qu’un ‘titulaire de 
système’ (producteur/fournisseur) est responsable de la déclaration de 
l’attestation de conformité (marquage CE sur le système par le biais d’un 
Agrément technique européen – ATE) des produits qui constituent son 
système.

→ Des mélanges de matériaux de systèmes issus de titulaires 
différents sont donc à proscrire !

External Thermal Insulation Composite System with rendering*
* : ETICS : enduits sur isolation extérieure

Introduction
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Enduits extérieurs sur isolant ; 

Croissance !!

Tant en construction neuve qu’en rénovation 
(isolation du bâti existant : défi majeur) !

Estimation (2011):

Europe : ~ 200 Mio m² / an

Allemagne : ~ 40 Mio m² / an (Population 82 Mio d’habitants)

Belgique* : ~ 1 Mio m² / an (Population 11 Mio d’habitants)

* : Brique de terre cuite : +/- 9 Mio m² / an

Source : EMO

Introduction

Les ETICS améliorent l’isolation thermique et 
permettent de réduire les consommations 
énergétiques (chauffage, climatisation).

Usage dans un cadre réglementaire : 
Performance énergétique des bâtiments (PEB)
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Documents de référence
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Apd 2000 : Marquage CE des ETICS (système complet) suivant les directives de l’ETAG004 (www.eota.be)
Aptitude du système en relation avec les 6 exigences essentielles → ETA : Agrément Technique Européen (ATE)

ETAG004 établi sur base de l’expérience des systèmes avec - Polystyrène expansé (EPS)
- Laine minérale (MW)

- Normes européennes ‘ETICS’ en préparation (CEN TC 88 WG18)…

- Normes ‘produit’ matériaux d’isolation (Marquage CE obligatoire)

Documents de référence

Nature
Polystyrène 

expansé 
EPS

Laine minérale

MW

Verre cellulaire

CG

Mousse 
minérale

MF

Polystyrène 
extrudé

XPS

Mousse 
phénolique

PF

Mousse 
polyuréthane 

PUR/PIR

Fibres
de bois

WF

Liège

ICB

Norme harmonisée EN 13163 EN 13162 EN 13167 - EN 13164 EN 13166 EN 13165 EN 13171 EN 13170
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Marque volontaire complémentaire de qualité : ATG délivré par l’UBATc (www.ubatc.be) 
- Feuillet d’information de l’UBAtc
- NIT 209 ‘enduits extérieurs’ (CSTC)

Documents de référence

En préparation :

- Révision de la NIT209. Nouvelle NIT spécifique aux ETICS (publication fin 2015)
- STS 71-2 – spécifications et prescriptions des systèmes

ETICS ‘traditionnels’ : avec EPS, MW
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Documents publiés par les associations
de ‘titulaires de système’

Documents de référence

http://www.ea‐etics.eu/ http://www.ivp‐coatings.be/etics‐fr.aspx
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Tendances et évolutions
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En Belgique, expérience avec (sur supports massifs) :
‐ Polystyrène expansé EPS (> 85 % du marché, voire > 98 %)
‐ Laine minérale MW

Source :
IVP‐ETICS. Exposé ‘ETICS, tendances et évolutions’ lors de la journée d’étude ‘Les ETICS et leurs évolutions’ 9/12/2014 ‐ CSTC
http://www.brusselsretrofitxl.be/documentation/dissemination‐and‐publications/

Tendances et évolutions
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Croissance des épaisseurs d’isolation Isolants émergents pour cette application, ‘Superisolants’

Tendances et évolutions

Demande pour solutions alternatives...
…  Mais manque d’expérience.

Meilleure Résistance thermique
Croissance épaisseur d’isolation,  Réduction de l’épaisseur, 
diminution de la valeur lambda (EPS graphité, autres
mousses synthétiques, super isolants – VIP, aérogel) 

Amélioration des caractéristiques
Feu, mécanique, diffusion de vapeur d’eau,
sensibilité à l’humidité, …

Impact environnemental plus favorable
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Àpd 2014

Tendances et évolutions
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Nature
Polystyrène 

expansé 
(EPS)

Laine 
minérale 

(MW)

Verre 
cellulaire 

(CG)

Mousse 
minérale

(MF)

Polystyrène 
extrudé 
(XPS)

Mousse 
phénolique 

(PF)

Mousse 
polyuréthane 

(PUR)

Fibres
de bois
(WF)

Liège
(ICB)

Norme 
harmonisée

EN 13163 EN 13162 EN 13167 - EN 13164 EN 13166 EN 13165 EN 13171 EN 13170

Existence d’ATE 
sur un ETICS X X X X X X X X X

Existence d’un 
ATG sur un 

ETICS
X X X - – – – – –

λ [W/m.K] 0,032-0,040 0,040 0,038-0,045 0,045 0,035 0,023 0,028 0,045 0,040

Densité ρ [kg/m³] 10-40 100-140 100 115 30-40 35-45 35-45 160-265 115-130

Résistance à la 
diffusion de 

vapeur d’eau µ [–]
Sd pour 10cm [m]

Peu 
perméable

20-60
2,0-6,0

Perméable
1-2

0,1-0,2

Imperméable
∞
∞

Perméable
3

0,3

Peu 
perméable
100-200
10,0-20,0

Peu 
perméable

50
5,0

Peu 
perméable

60
6,0

Perméable
2-5

0,2-0,5

Perméable
15
1,5

Résistance à la 
traction 

perpendiculaire 
‘TR’ [N/mm²]

0,080-0,200
0,005-0,030
‘Lamella’ : 

0,080
0,100-0,150 0,080 0,080-0,150 0,040-0,060 0,150-0,200 0,003-0,200 0.080

Classe de réaction 
au feu de l’isolant

E (qualité 
SE)

A1 A1 A1 E B-C E E E

Isolants utilisés dans les ETICS et leurs propriétés (données indicatives, non exhaustives).

Tendances et évolutions
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Performances pertinentes
des matériaux d’isolation
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Performances pertinentes des matériaux d’isolation

Rôle thermique

→ Essentiel

Rôle technique

- Support d’enduit (système ‘composite’)

→ Respect d’exigences techniques

Importance de la pose 

- Continuité de l’isolation
- Limiter les risques de pathologie

→ Respect de points d’attention lors de la pose
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Pertinence de critères sur les dimensions, la planéité

- Pour permettre la pose ajustée requise, en limitant les découpes
- Pour éviter les désaffleurements, cause de fissuration
- Pour permettre la pose de l’enduit dans les épaisseurs prescrites
- Pour permettre que les tolérances de pose de l’enduit soient respectées.

Performances pertinentes des matériaux d’isolation
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Pertinence de critères sur la stabilité dimensionnelle

- Pour éviter les mouvements de l’isolant, source de :
nuance d’aspect (spectre des joints par ex.)
fissuration de l’enduit

Performances pertinentes des matériaux d’isolation
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Résultats de la recherche Innov-ETICS

Performances pertinentes des matériaux d’isolation
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Résultats de la recherche Innov-ETICS

Performances pertinentes des matériaux d’isolation
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Résultats de la recherche Innov-ETICS

Performances pertinentes des matériaux d’isolation
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Pertinence de critères sur les performances mécaniques et la résistance à l’humidité

- Les performances mécaniques conditionnent le mode de pose
EPS peut être uniquement collé, pas la MW-panneaux

- Pour certains types (matériaux à base de fibres par ex.), les performances sont affectées 
fortement en présence d’humidité ;

les dégradations de l’ETICS peuvent être dans ce cas plus marquées. 

Performances pertinentes des matériaux d’isolation
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Résultats de la recherche Innov-ETICS

Performances pertinentes des matériaux d’isolation
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Résultats de la recherche Innov-ETICS

Performances pertinentes des matériaux d’isolation

Pertinence pour les panneaux fixés 
directement à une ossature
Dimensionnement au vent à réaliser !
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Pertinence d’autres critères ?

- Altération biologique, etc
- …

Performances pertinentes des matériaux d’isolation
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Critères ?

- Normes européennes ‘produit’ des matériaux d’isolation
- ne vise pas spécifiquement l’usage dans les ETICS
- certaines exigences ne sont clairement pas assez 
sévères pour cet usage

- ETAG004
- Pas très explicite sur les exigences
- Chaque ‘organisme’ pose ses propres exigences 

(lorsqu’il en pose), souvent trop peu sévères selon 
nous.

- Future norme européenne sur les ETICS
- Se base actuellement sur les normes européennes…

Performances pertinentes des matériaux d’isolation
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Caractéristique Critère

Conductivité ou Résistance thermique Valeur déclarée (valeur de calcul D ou RD)
Réaction au feu ≥ classe E.

Planéité de surface  ≤ 2 mm (quelque soit la longueur du côté considéré)
Tolérances sur les dimensions
‐‐longueur / ‐‐largeur ± 2 mm / 1 m (2)
‐‐épaisseur ± 1 mm (épaisseur nominale enduit de base < 5 mm)

± 3 mm (épaisseur nominale enduit de base ≥ 5 mm)
‐‐équerrage (L et l)
‐‐équerrage (épaisseur)

± 2 mm/m (2)
± 0.5 mm (2)

Stabilité dimensionnelle  23°C –50%HR
48h à 70°C (retrait)

48h à 70°C‐ 90 % HR (gonflement)

≤ 2 0/00 (soit ≤ 2 mm / m)
≤ 5 0/00 (soit ≤ 5 mm / m)
≤ 5 0/00 (soit ≤ 5 mm / m)

Absorption d’eau par capillarité (à court terme) ≤ 1 kg/m² sur 24 h

Valeur µ Valeur déclarée
Traction perpendiculaire, panneaux
‐‐ à encoller (1)
‐‐ à fixer par cheville à rosace (1)

≥ 80 kPa
≥ 5 kPa

‐‐ à fixer sur rails (1) ≥ 150 kPa
-- à l’état humide (panneaux sensibles) 50% de la valeur initiale
Comportement en cisaillement.
Pour le mode de fixation par collage :
‐‐résistance au cisaillement fτκ ≥ 0,02 N/mm²
‐‐module d’élasticité en cisaillement G ≥ 1 N/mm²
(1) Cfr mode principal de fixation.
(2) Exigences secondaires visant à éviter les découpes excessives et permettre la pose juxtaposée.

Performances pertinentes des matériaux d’isolation
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Performances du système
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Adhérence de la colle à l’isolant

Performances du système
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Adhérence de la colle à l’isolant

Adhérence 
‘B’ [N/mm²]

Surface minimale d’encollage S [%]

Selon ETAG004 (2) Prescriptions d’application en 
Belgique 
S ≥ 40

Mortier-colle/ adhésif 
en dispersion   S ≥ 20

Mousse-colle
S ≥ 40

≥ 0.20 N/mm² 
(200 kPa)

20 40 40

≥ 0.15 N/mm² 
(150 kPa)

20 40 40

≥ 0.10 N/mm² 
(100 kPa)

30 40 40

≥ 0.08 N/mm² 
(80 kPa)

40 40

≥ 0.05 N/mm² 
(50 kPa)  (3)

70
Résistance insuffisante pour le 
mode de pose par collage (1).

≥ 0.03 N/mm² 
(30 kPa) (3)

100

< 0.03 N/mm² 
(30kPa)

Résistance insuffisante pour le mode de pose 
par collage

(1) L’encollage supplémentaire lors d’une fixation par chevilles à rosace devra également être ≥ 40%
(2) La surface minimale d’encollage ‘S’ est donnée par :

S [%] = [0.03 x 100] / B [N/mm²]
Avec B : Adhérence minimale à l’état initial (≥ 0.03 N/mm²) [N/mm²]

(3)    Avec rupture cohésive dans l’isolant

EPS

MW

Performances du système
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Perméabilité à la vapeur d’eau

Performances du système

Type 1
Isolant de l’ETICS perméable à la 

vapeur d’eau
Sd-isolant-ETICS est < 3 m

Laine minérale MW par exemple

Type 2
Isolant peu perméable à la vapeur 

d’eau
Sd-isolant-ETICS est ≥ 3 m

Polystyrène expansé EPS par 
exemple

Sd-système d’enduit ≤ 1 m Sd-système d’enduit ≤ 2 m

Sd = µ.d produit de la valeur µ et de l’épaisseur d de la couche, est la résistance à la 
diffusion de vapeur d’eau (épaisseur de la couche d’air équivalente). Unité : le mètre.

Exigence sur le système d’enduit
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Perméabilité à la vapeur d’eau

Performances du système

Classes de climat intérieur et types de bâtiments 
concernés

Exemples de bâtiments

Classe 1 Bâtiments où la production d’humidité est 
faible à nulle en permanence

Entrepôts de marchandises sèches, Eglises, salles d’expostion, garages, ateliers

Classe 2 Bâtiments bien ventilés, à production 
d’humidité limitée par m³

Habitations ventilées selon la norme, Ecoles, Magasins, bureaux non climatisés, salles 
de sport et halls polyvalents

Classe 3 Bâtiments moyennement ventilmés, à 
production d’humidité plus importante au 
m³

Habitations non ventilées selon la norme, Hôpitaux, homes, Salons de consommation, 
restaurants, salles des fêtes, théatres, bâtiments faiblement climatisés (HR ≤ 60%)

Classe 4 Bâtiments à production d’humidité élevée Bâtiments fortement climatisés (HR > 60 %), locaux d’hydrothérapie, piscines 
couvertes, locaux industriels humides (blanchisseries, imprimeries, brasseries, etc.)

(1) Les bâtiments en surpression ou dont le taux d’humidité est très variable (discothèques, par exemple) exigent une étude hygrothermique 
particulière.

Cas des supports en maçonnerie ou en béton

- conditions normales d’utilisation (classes 1 à 3 de climat intérieur) :
la condensation interne nuisible ne se produit pas au sein du système.

- présence d’une pression de vapeur d’eau significative à l’intérieur des locaux (climat chaud et humide –
classe 4 de climat intérieur) :

des précautions appropriées doivent être prises pour empêcher l’humidification du 
système, par exemple en prévoyant une conception correcte des parois et un choix 
adéquat de matériaux (pare-vapeur adapté par ex.). 

En respectant les critères ainsi que les recommandations de mise en œuvre (application de l’ETICS après les 
travaux intérieurs apportant de l’humidité, application sur support exempt d’une humidité anormale), une 
étude hygrothermique au stade de la conception pour évaluer le risque de condensation interne ne doit être 
réalisée que dans le cas d’une classe 4 de climat intérieur.
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Comportement hygrothermique

Performances du système
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Comportement hygrothermique

ETAG004 BE (ATG)

Comportement 
hygrothermique

Mur d’essai
80 cycles ‘heat-rain’
5 cycles ‘heat-cold’

Procédure BA-521-1 (UBAtc)
convertie en

norme prNBN B 62-400

Mur d’essai *
80 cycles ‘heat-rain’
5 cycles ‘heat-cold’

30 cycles ‘frost-wet thaw’**

Comportement 
hygrothermique
(y compris gel-
dégel humide)Comportement au 

gel

Maquettes
30 cycles ‘frost – wet thaw’

(uniquement si reprise d’eau à 
24h de la couche de base ou du 

système d’enduit
W ≥ 0.5 kg/m².24h

* :  ou méthode alternative sur petite maquette moyennant accord entre les parties (voir prNBN B 62-400)
** : quelque soit la reprise d’eau de l’enduit (la résistance au gel sur base d’un essai indirect n’est pas en vigueur).

Performances du système

http://www.cstc.be/homepage/index.cfm?cat=research&sub=scientific_publications
6. Materials
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Comportement hygrothermique

Performances du système
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Comportement hygrothermique

Performances du système

www.nbn.be
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Impact environnemental
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Impact environnemental

Analyse réalisée par le CSTC – laboratoire ‘Développement Durable’
Méthode : voir infofiche 64 (www.cstc.be)
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Impact environnemental
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Impact environnemental
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Impact environnemental

‐ le choix d’une solution écologique ne dépend pas seulement de 
l’impact environnemental d’un matériau individuel, mais doit être 
considéré dans son application pour permettre un choix réfléchi et 
correct.

‐ le matériau isolant exerce le plus d’influence sur l’impact 
environnemental global des ETICS

‐ EPS : impact environnemental le plus faible par rapport aux matériaux 
isolants examinés 

‐ MW : impact environnemental élevé lié à l’importante densité

‐ ICB : impact environnemental élevé en raison de la grande influence 
sur l’utilisation du sol

‐ Enduits et moyens de fixation : impact environnemental faible, mais 
non négligeable

‐ En général, impact environnemental des ETICS reste limité ou 
semblable à celui d’un mur creux isolé

‐ impact environnemental de la consommation énergétique (Umax de 
0,32) pour le chauffage durant la phase d’utilisation est supérieur à 
celui des matériaux → importance d’une bonne isolation

‐ Renforcement des exigences d’isolation : augmentation de 
l’importance des choix des matériaux

Il est néanmoins primordial d’accorder de l’attention à une bonne 
conception et réalisation des détails et une pose correcte des ETICS pour 
optimiser la durée de vie
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Matériaux d’isolation
et exécution des travaux
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Matériaux d’isolation de faible résistance en traction (< 80 kPa) :
ne peuvent pas être uniquement encollés
→ fixations mécaniques + encollage complémentaire avec bande
périphérique
→ Dimensionnement au vent !

Matériaux ‘fibreux’ :
en général inaptes à l’encollage à l’aide de mousse-colle PU

Modes de fixation

Matériaux d’isolation et exécution des travaux
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- Surface parfaitement plane
- Disposés à joints verticaux alternés (fissuration)
- Pas de joint entre panneaux d’isolation là où il y a une 
transition entre matériaux différents (par ex. maçonnerie 
et béton)
- Harpage dans les angles
- L’isolant devra être d’une seule pièce au niveau des 
angles de baie (pour limiter le risque de fissuration).

Points d’attention lors de la pose

Consignes identiques, quelque soit la nature des panneaux d’isolation

Matériaux d’isolation et exécution des travaux
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- Pas de joint entre panneaux d’isolation là où des 
concentrations de contraintes surviennent.

- Un  préformé d’étanchéité  doit être posé le long 
des fenêtres ou le long du raccord entre les différents 
matériaux (exécution du joint de mastic).

- prêter attention au collage et serrage (si nécessaire 
fixer mécaniquement)

- Il ne peut pas y avoir de mortier de collage dans les 
joints entre les panneaux isolants. 

- raccord entre les panneaux le plus ajusté possible.

- Sinon remplir avec des morceaux d’isolation ou de 
la mousse PUR

- Raboter les inégalités par ponçage, si nécessaire et 
si permis : l’EPS peut être poncé

Matériaux d’isolation et exécution des travaux
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Matériaux d’isolation et exécution des travaux

Matériaux d’isolation & ETICS – 04/06/2015 ‐ Page 46

Conclusions et liens utiles
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Conclusions et liens utiles

- ETICS : croissance !
- ETICS : systèmes ‘fermés’ !

- Documents de référence basés sur les isolants ‘expérimentés’ : EPS, MW

- Isolant expérimenté pour cet usage, le plus utilisé (98% du marché) : EPS
- Demande pour des isolants émergents

meilleure résistance thermique, réduction épaisseur, ‘éco-friendly’,…
- ETA ‘ETICS’ avec tous les types d’isolant
- ATG, + sévère que ETA
- ATG pour ETICS avec EPS (>>), MW (>), CG (1).

- Critères performanciels spécifiques à respecter pour usage dans les ETICS
dimensions, stabilité dimensionnelle, résistance mécanique, sensibilité à l’humidité

- Interrogations sur l’adéquation des méthodes d’évaluation pour les isolants émergents
comportement hygrothermiques par ex. 

- Meilleur impact environnemental pour cet usage : EPS
- Renforcement des exigences PEB

augmentation de l’influence du choix des matériaux sur l’impact environnemental

- Consignes de MO à respecter quelque soit la nature de l’isolant
- Spécificités de MO ; aptitudes

à l’encollage seul, à l’encollage avec mousse-colle PU, au ponçage, …
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http://www.cstc.be/

http://www.brusselsretrofitxl.be/projects/innov-etics/

http://www.ubatc.be/

Infofiche n°37  (03/2009) - Mise en oeuvre des enduits 
avec isolation extérieure ("interactive" en ligne).

Infofiche n°47 (11/2010) - Aide-mémoire :
travaux d'enduit sur isolation extérieure.

Liens utiles

Source d’illustrations : 
Association ETICS, Ejot, Soudal
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Merci de votre attention !

Disclaimer

Les cours d’hiver et les copies des notes de cours d’une façon générale ne font pas parties d’une des séries 
des publications officielles du CSTC et ne peuvent donc être utilisées comme référence ;  la reproduction ou 
la traduction, même partielle de ces notes, n’est permise qu’avec l’autorisation du CSTC. 
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